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A eficacia e legitimidade das acdes do homem sobre o meio ambiente
consistem em fazé-las com zelo e respeito, primando sempre para a conservacao e

preservacgao da biodiversidade do Planeta.

(Mabfs,2008)
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PREFACIO

Com a crescente aten¢cdo da sociedade as questdes ambientais, torna-se
imprescindivel o fomento de iniciativas que visem enderecar esse assunto de forma

ampla e fundamentada.

Frente a uma demanda recorrente na regido Noroeste do Estado do
Parana por empreendimentos inovadores e sustentaveis, os cuidados com o0 meio
ambiente introduzem no mercado de trabalho profissionais com competéncias

especificas para a gestdo e o monitoramento dos fatores ambientais.

Em atendimento a solicitagéo realizada pela empresa Serrana Engenharia
Ltda., o CESUMAR - Centro Universitario de Maringd — elaborou o presente

documento, tendo como pilares mestres todas as normas e exigéncias vigentes.

Esperamos com esse trabalho, que demandou tempo e esforco de nosso
corpo docente e alunos, oferecer nossa contribuicdo para o debate de idéias e a
atualizacao de conceitos, em conformidade com a missdao do CESUMAR:

‘Promover a educacdo de qualidade nas diferentes areas do
conhecimento, formando profissionais cidaddos que contribuam para o

desenvolvimento de uma sociedade justa e solidaria”.

Equipe do Cesumar Empresarial
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APRESENTACAO

Este documento apresenta o Relatorio de Impacto Ambiental referente
aos estudos realizados sobre o meio biolégico — Flora e Fauna Terrestre da area
pertencente a Gleba Ribeirdo Aquidaban, Municipio de Itambé — Lotes n°s. 356/357-
area total de 52.2430ha, como &rea alternativa locacional, em complemento ao
Estudo de Impacto Ambiental realizado também na Gleba Ribeirdo Aquidaban,
pertencente ao municipio de Marialva — PR. Este foi entregue ao Instituto Ambiental
do Parana-IAP sob o protocolo n° 9.930.840-0 de 02 de abril de 2008. Os
documentos escopo do levantamento realizado em campo abordam sobre a
implantacdo de um Aterro Regional, Industrial e Sanitario o qual receberia residuos

classes |, lI-A e II-B.

No mais, este documento além de subsidio ao licenciamento ambiental,
tem ainda o objetivo de levar & comunidade em geral o conhecimento e
entendimento sobre os trabalhos realizados em campo objetivando a implantacao de
um Aterro Regional, Industrial e Sanitario no municipio de Itambé — PR, o qual
recebera residuos classes I, II-A e |I-B (consonante a NBR-10004/2004), de toda a
ambiéncia local e das adjacéncias da regidao metropolitana de Maringa, conforme

interesses.

Os levantamentos de campo foram desenvolvidos por equipe técnica
multidisciplinar do Centro de Ensino Superior de Maringd Ltda. - CESUMAR,
contratado pela Empresa Serrana Engenharia Ltda., pessoa juridica de direito
privado, sediada a Rua Ottokar Doerffel, 841, bairro Atiradores, Joinville-SC,
detentora de know-how na construcdo e manejo de aterros sanitarios no Estado de

Santa Catarina desde a década de 90.

Tendo em vista atender a Resolucdo n°. 001/86 do CONAMA e
especificacoes estabelecidas no oficio n°. 083/2007/IAP-DIRAM/DLE e demais
legislagbes pertinentes ao assunto, foi realizado o diagnéstico de campo sobre a
area de intervencdo, influéncia direta (raio de 2000m) e indireta (municipio de
Itambé-PR), abordando ainda estudos regionais com informagfes secundarias da

Regido Metropolitana de Maringa.

EIA-RIMA — Aterro Sanitario no Municipio de Itambé-PR



A Regido Metropolitana de Maringd apresenta hoje um potencial imenso
para producdo agrondmica, industrial e de prestacdo de servicos e turismo. O setor
industrial, embora menos expressivo que a agricultura, se apresenta em franco
crescimento. Dentre os varios segmentos do setor industrial na cidade de Maringa,
destacam-se o setor de metal-mecéanica, agroindustria e vestuario. O municipio
possui um parque ascendente na area da agroindustria, tecelagem e confecgoes,
Maringa é o polo da moda no sul do pais, contando com o maior shopping atacadista
da América Latina. As industrias metal mecanica atendem o territorio nacional e
exportam para paises da América Latina. Maringa se destaca também no mercado
de softwares brasileiros, contando com um grande conglomerado de empresas do

ramo, com mao de obra eficiente.

Setores estes, grandes geradores de residuos industriais que se
encontram carentes por local na regido, para a disposicéo final de seus residuos. De
modo que, pode-se considerar fator positivo para implementacdo de um aterro que
tenha condicbes sanitarias, ambientais e de engenharia para absorver residuos

industriais e sanitarios de toda a regido.

Por conseguinte, € destacado neste relatério, dados primarios
(informacdes de campo, in loco) e dados secundarios (levantamento da literatura
cientifica), objetivando informar a populacdo de entorno e a populacdo regional
sobre a implantacdo de um aterro industrial e sanitario no municipio de Iltambé. Tem
ainda este documento a pretensdo de estimular a opinido publica a respeito da
implantagdo deste e de outros empreendimentos, de sorte a tornar os cidadaos
participativos em reunides e/ou audiéncias publicas de discussdes e tomadas de
deciséo a respeito de projetos e obras que por ventura, possam ser implantados no

municipio e adjacéncias.
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LISTA DE ABREVIACOES

ABT — Area Basal Total

APP — Area de Preservacdo Permanente
CESUMAR - Centro Universitario de Maringa
CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente
C - Climax

CO — Gas Carbonico

CP — Categoria de Procedéncia

CS — Categoria Sucessional

DIRAM - Diretoria de Recursos Ambientais/IAP/PR
DA — Densidade Absoluta

DoA — Dominancia Absoluta

DoR — Dominancia Relativa

DR — Densidade Relativa

DT — Densidade Total

EIA/RIMA — Estudo de Impacto Ambiental / Relatério de Impacto
Ambiental

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
ERMAG — Escritorio Regional de Maringd/IAP

EXO - Exotica

FA — Frequéncia Absoluta

FES — Floresta Estacional Semidecidual

FESS — Floresta Estacional Semidecidual Submontana

FR — Frequéncia Relativa

GPS - Global Position System (Sistema de Posicionamento Global)
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H’ — Indice de Diversidade de Shannon-Weaner

HUEM — Herbario da Universidade Estadual de Maringa
IAP — Instituto Ambiental do Parana

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
IVC — Indice de Valor de Cobertura

IVI — Indice de Valor de Importancia

J — indice de Equitabilidade

MMA — Ministério do Meio Ambiente

NAT — Nativa

NBR — Denominagdo de Norma da Associagdo Brasileira de Normas

Técnicas
N° F — Numero de Familias
N° G — Numero de Géneros
NI — Numero de individuos
N° Ind — Numero de Individuos
NP — Numero de parcelas
N° Sp — Numero de Espécies
NW / SE — Pontos cardeais — Noroeste / Sudeste
P — Pioneiras
PAP — Perimeto de Altura do Peito
RED - Recuperacédo de Ecossistemas Degradados
RL — Reserva Legal
S| — Secundarias Iniciais
ST — Secundéarias Tardias
UTM — Universal Transversa de Mercator

VI — Valor de Importancia
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1- AREA DO EMPREENDIMENTO

A érea faz limites: ao Sul com a Estrada Aquidaban — Cambui, ao Leste
com area de cultivo de soja, ao Norte com o Ribeirdo Marialva e ao Oeste com outra
area de cultivo de soja. Situa-se nas coordenadas UTM E: 401293.315 — N:
7386858.276. Encontra-se a uma distancia de 4,8 km da Rodovia PR 546, sentido
Floresta, esta € acessada pela BR 317. Outro trajeto pode ocorrer pela PR 376 com
0 acesso feito pela estrada Aquidaban, uma vicinal cascalhada e em boas condicdes
de trafegabilidade, importante via do transito dos caminhdes responsaveis pelo
escoamento da producdo agricola das adjacéncias. A figura n°. 01 apresenta o

croqui com as vias de acesso ao local.

293.315
86858.276

Lote n°358

E‘ TERRA
TOPOGRAFIA
ASSESSORIA AMBIENTAL

(44) 3232-3671

Figura n®.01: Croqui de acesso a area de implantacdo do empreendimento.
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O empreendimento ocupard uma &rea de 522.4300m? sendo que
400.300 m? serdio reservados para a area de intervencdo. Ha que se computar
também a area destinada a reserva legal que devera ser separada na mesma gleba

de terras, conforme determinacdes em normas pertinentes ao assunto.

Esta area foi objeto do Estudo de Impacto Ambiental, realizado por
intermédio do diagndstico de campo, abrangendo a area de intervencédo, area de
influéncia direta (raio de 2000 metros) e area de influéncia indireta (municipio de
Iltambé e com o0 uso de informacdes secundarias sobre a regido metropolitana de
Maringa). A imagem de satélite (Figura n°. 02) mostra a area objeto do diagndstico
de campo, o qual foi executado pela equipe técnica componente do projeto. Destarte
as informacfGes de campo, este documento foi pautado, em sua elaboracdo, nos
critérios, normas, restricdes e diretrizes preconizadas nas legislacées pertinentes ao

assunto.

®2007,

Google”

Ponteiro 22 K 401624.96 m/L 7386787.02/m'S. elev. 350/m ol [111111111£100% Altitude.do ponto.de visdo. 6.73 km

Figura n°.02: Imagem de satélite da area em estudo, cujo projeto é abrigar
futuramente um aterro sanitério.

Fonte: Google Earth. Acesso em 03.03.10
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As atividades de campo resultaram em coletas de dados,
complementando-se dessa forma as informacfes disponiveis para a elaboracéo do

presente documento.

As Informacdes ora apresentadas tem como premissa servir de subsidio a
tomada de decisdo dentro dos critérios e praticas de analises estabelecidas pelo
orgdo ambiental competente para a implantacdo do um Aterro Industrial e Sanitério

no Municipio de Iltambé— PR.
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2 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL MEIO BIOLOGICO: FLORA E FAUNA
TERRESTRE

A flora e a fauna e os demais tipos de organismos determinam a
biodiversidade existente no Planeta Terra. Compreende seus ecossistemas, seus
complexos ecoldgicos, e ainda, a diversidade dentro e entre as espécies e 0s

ecossistemas.

Para a manutencdo desta complexa teia, se faz necessario o
conhecimento da capacidade reprodutiva vegetal e animal. A sobrevivéncia de
muitas espécies vegetais depende das relagcdes co-evolutivas com espécies de
animais. Estes, em muitos casos, sao protetores e dispersores de sementes,
polinizadores, predadores, assim como, outras interacdes naturais. Estas interacdes
desempenham papel fundamental na pedogénese e recuperacao dos solos, base de
sustentacdo de todos os elementos fundamentais ao sustento da vida em todas as

suas formas.

Neste pressuposto, toda alteracdo proposta que configure mudancas na
base de sustentacdo dos ecossistemas nhaturais, carece de estudos para a
proposicdo de medidas de precaucdo com o objetivo de se evitar e/ou reduzir 0s
impactos causados.

No sentido de contribuir para o conhecimento da biodiversidade local,
destacam-se aqui levantamentos feitos sobre algumas espécies da flora e fauna, na

area objeto do estudo.
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2.1 - FLORA TERRESTRE

O processo de colonizacgéao utilizado para a exploracdo e expansao do uso
da terra resultou na supressao parcial ou total de ecossistemas naturais em toda a
Terra. O Estado do Parana por possuir terras férteis, grande areas com relevo plano
e condicdes climaticas favoraveis passou por um intenso processo de reducgdo e
fragmentacao da vegetacdo (CAMPOS, 2006).

Dentro desse parametro, o Estado apresentava até o inicio do século XX,
aproximadamente 83,41% de sua &rea coberta por florestas e o restante ocupado
por campos limpos e cerrados, vegetacdo de varzeas e pantanos, vegetacdo de
praias, ilhas, restingas, manguezais e regifes altas das serras (MAACK, 1981).
Porém, como resultado desse processo de ocupacdo ocorreu um intenso
desflorestamento, restando apenas cerca de 8% da cobertura florestal
principalmente em remanescentes concentrados em Unidades de Conservagao
(CAMPOS 2006).

Fragmentacdo é um processo de ruptura na continuidade espacial de
habitats naturais e que pode ocasionar a interrupcao dos fluxos génicos entre
populacdes presentes nesses ambientes. De maneira geral, os remanescentes
florestais encontram-se isolados e inseridos em uma paisagem diferente da original
como culturas agricolas ou pastagens. (METZGER, 2003). Em decorréncia da
fragmentacao, as espécies sofrem limitacdo para dispersdo e colonizacao; reducéo
de recursos; reducdo de populacdes que necessitam de grandes areas para
sobrevivéncia; aumento da vulnerabilidade a invasdo de espécies exoticas e nativas
invasoras; dentre outras (CAMPOS, 2006).

Apesar das consequéncias oriundas do processo de fragmentacdo dos
habitats, os remanescentes possuem fundamental funcdo ecoldgica, tanto na
paisagem local como regional, caracterizando-se como potenciais fontes de
propagulos, dispersores e polinizadores para o estabelecimento de faixas de
vegetacdo. Mesmo o0s pequenos fragmentos florestais s&o importantes, pois
constituem preciosidades que devem ser defendidas mesmo que seja a alto custo.

Em casos mais extremos, até mesmo uma unica arvore sobrevivente, ou um bando
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de animais com poucos casais, podera ser um material genético precioso
(NOGUENETO, 2003).

No caso da vegetacdo riparia, sua importancia esta relacionada ao
armazenamento e a qualidade da agua da microbacia; a estabilidade das margens;
a regulacéo de entrada de luz e a filtragem de nutrientes, sedimentos e agrotoxicos;
ao aumento da complexidade dos habitats que constituem abrigo e fonte alimentar
para a fauna terrestre ou aquatica (ELMORE, 1992; NAIMAN & DECAMPS, 1997;
SOUZA, 1999; ZALEWSKI et al.,, 2001; BARRELA et al., 2004; LIMA & ZAKIA,
2004). Funcionam, também, como corredores de vegetacdo, o que gera um maior
transito de polinizadores e dispersores, além de maior possibilidade de trocas
génicas com outras areas (BERTANI et al., 2001; NAIMAN & DECAMPS, 1997).

Os fragmentos florestais diferem do habitat original, principalmente pela
maior borda. Borda é uma &rea de ecétono, por exemplo, entre uma floresta e uma
comunidade nao florestal (Odum, 1988; Primack & Rodrigues, 2001). O aumento da
borda causa aumento da luz, temperatura, vento e diminuicAo da umidade,
resultando na eliminacdo de espécies que nao se adaptam a estas alteracdes
(CAMPOS, 2006; PRIMACK & RODRIGUES, 2001; ODUM, 1988).

Para que haja fluxo génico e sejam resgatados os processos ecolégicos
interrompidos pela fragmentacdo, o0s remanescentes florestais precisam ser
reconectados. A conectividade pode ser definida como a capacidade de uma
paisagem de facilitar os fluxos de organismos, sementes e grdos de pdlen. A
conectividade pode ser estrutural, relativo ao tamanho e isolamento do fragmento,
corredores ecolbgicos e permeabilidade da matriz ndo florestal, ou funcional que se
refere a resposta biologica especifica de cada espécie a estrutura da paisagem
(METZEGER, 2003).

Para reconectar sub(popula¢fes) isoladas em fragmentos de habitat ha
duas opcoes: melhorar a rede de corredores (construindo novos ou melhorando os
ja existentes) ou aumentar a permeabilidade da matriz da paisagem (alterando as
caracteristicas das unidades da matriz ou aumentando a densidade de “stepping-
stones”, os chamados pontos de ligagdo ou trampolins ecoldgicos) (METZEGER,
2003).

EIA-RIMA — Aterro Sanitario no Municipio de Itambé-PR



21

As funcdes dos corredores ecoldgicos séo: o controle de fluxos hidricos e
biolégicos na paisagem; reducdo dos riscos de extingdo nos fragmentos;
favorecimento de recolonizacéo e refugio para a fauna frente a perturbacées. Alguns
pontos negativos sdo atribuidos aos corredores como propagacado de doencas e
fogo, porém acredita-se que eles tenham mais efeitos positivos que negativos
(Metzeger, 2003).

A area estudada situa-se nas proximidades do Municipio de Itambé/PR,
onde se verifica fragmentos florestais cercados por propriedades rurais com
plantacdes, principalmente, de soja e de cana-de-acgUcar. Estes fragmentos florestais
sdo de diferentes tamanhos e estado de conservacdo, porém sao de elevada
importancia por constituirem remanescentes restantes da Floresta Estacional
Semidecidual (FES), areas de preservacdo permanente (APPs) e Reservas Legais
(BRASIL, 2010).

Esse trabalho teve como objetivo analisar a fisionomia e a estrutura dos
remanescentes florestais localizados na area do empreendimento de instalacdo do
Aterro Industrial e Sanitario do Municipio de Itambé/PR e em seu entorno, num raio
de dois quildbmetros. Dessa forma, servirh de base de dados para auxiliar na
identificacdo e na qualificacdo dos possiveis impactos ambientais a serem gerados
na flora pelo empreendimento e na composicdo das medidas mitigadoras e

compensatoérias desses impactos.

2.1.1- Caracterizacao Fitogeogréfica

A cobertura vegetal do noroeste do Parana, onde estd inserido o
Municipio de Itambé, de acordo com Maack e Veloso (1981) e Goes-Filho (1982)
encontra-se inserida na regido fitoecologica da Floresta Estacional Semidecidual
(FES) pertencente ao Bioma Mata Atlantica (EMBRAPA, 1996).

A FES ocorre predominantemente nos planaltos que dividem as aguas
das nascentes do rio Amazonas e reveste as encostas inferiores das serras do Mar
e da Mantigueira, bem como as bacias dos rios Paraguai e Parana, abrangendo uma
superficie de aproximadamente 81.000 Km? (VELOSO et al., 1991). No Estado do
Parana distribui-se no lado esquerdo da bacia do rio Paranapanema a partir do rio
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Itararé e as bacias de todos os afluentes da margem esquerda do rio Parana desde
o rio Paranapanema até a bacia do rio Iguagu. Em sua maioria compreende terrenos
suaves com solos derivados, principalmente, de derrames basalticos, com altitudes
variando de, aproximadamente 100m, em Foz do Iguacu até cerca de 500/600m no
norte do Parand. Na regido noroeste, associa-se aos solos origindrios do arenito
Caiud e a nordeste, aos derivados, principalmente, do grupo dos arenitos finos
(LEITE & KLEIN, 1990).

Originalmente, a FES ocupava uma area continua do Estado limitada ao
norte pelo rio Paranapanema e a oeste pelo rio Parana incluindo as regides norte,
nordeste e noroeste, assim como oeste, sudoeste e central (MAACK, 1981;
BIGARELLA & MAZUCHOWSKI, 1985). Dentre as regifes fitoecologicas presentes
no Estado, a FES foi a que sofreu maior antropizacédo restando, aproximadamente,
cerca de 4% da cobertura original (RODERJAN et al., 2002).

O conceito ecolégico da FES esta condicionado pela dupla
estacionalidade climatica, ou seja, uma tropical com periodo de intensas chuvas de
verao seguida por estiagens acentuadas e outra subtropical sem periodo seco, mas
com seca fisiolégica provocada pelo intenso frio de inverno, com temperaturas
médias inferiores a 15C (IBGE, 1992; VELOSO et al., 1991). Esses climas
determinam uma estacionalidade foliar das espécies arboreas dominantes, as quais
tém adaptacdo ora a deficiéncia hidrica, ora a queda da temperatura nos meses
frios. A porcentagem das arvores caducifélias no conjunto florestal situa-se entre 20
a 50% na época desfavoravel (IBGE, 1992; VELOSO & GOES-FILHO, 1982). S&o
dominantes o0s géneros amazobnicos Parapiptadenia, Peltophorum, Cariniana,
Lecythis, Tabebuia, Astronium e outros com menor dominancia fisionémica (IBGE,
1992; VELOSO et al., 1991).

Das quatro subformacdes dessa regido fitoecolégica delimitadas no
Brasil, destaca-se na area de estudo a Floresta Estacional Semidecidual Aluvial

(FES Aluvial) e a Floresta Estacional Semidecidual Submontana (FESS).

A FES Aluvial é também denominada de floresta ciliar, ou seja, a
vegetacdo que acompanha os cursos fluviais, composta pelos géneros

Anadenathera, Inga, Tabebuia, além dos ecétipos Callophyllum brasiliense, Tapirira
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guianensis, Cedrela lilloi, Guarea guidonia, entre outros (IBGE, 1992; VELOSO et
al., 1991).

A FESS, também denominada de mata seca, ocorre em areas de
interflivio, sem sofrer influéncia de rios ou cérregos. Ocorre frequentemente nas
interioranas das serras da Mantiqueira e dos Orgdos, nos planaltos centrais
capeados pelos arenitos Botucatu, Bauru e Caiua. Distribui-se desde o Esperito
Santo e sul da Bahia até o Rio de Janeiro, Minas Gerais, S&o Paulo, sudoeste do
Parana e sul do Mato Grosso do Sul. Nas encostas interioranas das serras
maritimas, o0s géneros dominantes, caracterizados pelas espécies arbdreas
emergentes caducifélias, sdo Cedrela, Parapiptadenia e Cariniana, sendo que nos
planaltos areniticos sdo Hymenaea, Copaifera, Peltophorum, Astronium, Tabebuia,
Balforodendron. Porém, o género dominante e que a caracteriza, principalmente, no
Planalto Paranaense e no Oeste de Sdo Paulo, é o Aspidosperma polyneura
(peroba-rosa) (VELOSO & GOES-FILHO, 1982; VELOSO et al., 1991, IBGE, 1992).

2.1.2 - Material e Métodos

Este trabalho foi dividido nas seguintes etapas:

- levantamento prévio de informacbes presentes em literatura

especializada sobre a flora local;

- localizacdo dos fragmentos florestais presentes na area e em seu
entorno num raio de 2 Km onde sera instalado o referido empreendimento por meio

de imagens de satélite georreferenciadas (GOOGLE EARTH);
- visita in loco para reconhecimento dos fragmentos;
- coleta de dados por meio de inventarios floristico e fitossocidlogico;

- trabalhos de laboratério para preparo e acondicionamento das amostras

botanicas coletadas;

- identificacdo do material botanico por meio de literatura especifica,
comparacdo com a cole¢édo botanica do Herbario HUEM (Herbério da Universidade

Estadual de Maringd) e ajuda de especialistas em algumas familias;
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- célculos estatisticos dos dados coletados em campo;
- formatacao e interpretacdo dos resultados;
- redacao final do relatorio.

O periodo de desenvolvimento das atividades, para realizacdo deste

estudo, foi de janeiro a margo de 2010, sendo as mesmas descritas a seguir.

2.1.3- Selecédo das areas para estudo

Por meio de andlises de imagens de satélite (Google Earth) e visitas in
loco, determinou-se 8 pontos para a realizacdo dos levantamentos floristicos e
fitossociolégicos. Esses pontos foram selecionados por serem 0s remanescentes
florestais mais representativos em relacdo a sua estrutura e ao tamanho de sua area

ou por estarem localizados em area de influéncia direta dos rios presentes na regiao.

Apés as demarcacOes das parcelas, foram realizados os levantamentos
floristicos e fitossociolégicos dos referidos pontos. Os fragmentos menores e menos
representativos foram caracterizados por meio de analises visual e superficial, pois
estes apresentavam um desenvolvimento sucessional inicial e com vegetacao
alterada, ndo sendo possivel alocar parcelas nestes locais. A figura n°. 03a mostra a
localizacdo dos remanescentes florestais estudados, dentro da area de influéncia e a
figura n°. 03b mostra uma aproximacéao dos pontos 1, 4, 5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13 e

14. Ja a figura n°. 03¢ mostra a aproximacéao dos pontos 1,2,3,6,7 e 8.
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Figufa n°.03a: Localizacdo dos remanescentes florestais estudados, dentro da area de influencia. Area de influéncia de
implantacdo de um aterro sanitario Municipio de Itambé, PR, Brasil.

Fonte: Google Earth. Acesso em 01.03.10.
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Figura n°.03b: Viséo aproximada dos pontos 1, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 e 14, localizados dentro da area de influencia.
Area de influéncia de implantacao de um aterro sanitario, Municipio de Itambé, PR, Brasil.

Fonte: Google Earth. Acesso em 01.03.10.
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Figura n°.03c: Vis&o aproximada dos pontos 1, 2,36, 7 e 8, localizados dentro da area de influéncia. Area de influéncia de
implantacdo de um aterro sanitario, Municipio de Itambé, PR, Brasil.

Fonte: Google Earth. Acesso em 01.03.10
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2.1.4 - Levantamento Floristico

Foram realizadas caminhadas em todos os fragmentos visitados, onde
foram coletadas amostras de material botanico de espécies vasculares,
preferencialmente em estagio reprodutivo, que foram herborizadas seguindo
técnicas usuais (FIDALGO & BONONI, 1989; IBGE, 1992). As exsicatas se
encontram disponiveis para verificacdo no laboratério de botanica do Centro
Universitario de Maringd (CESUMAR).

A identificacdo foi realizada no menor nivel taxondmico possivel, para isso
foram utilizadas literaturas especificas e floras (p. ex. Flora llustrada Catarinense,
Flora Neotropica, Flora Fanerogamica do Estado de S&o Paulo, Barroso et al.
1991a, 1991b, 2000; Ramos et al., 2008) e foram feitas comparacbes com o
materiais botanicos da colecdo do Herbéario da Universidade Estadual de Maringa
(HUEM), sendo algumas espécies identificadas por especialistas. A organizacdo de
familias de Magnoliophyta foi baseada no Sistema de Cronquist (1988), com
excecdo de Leguminosae, para a qual foi adotado Barroso (1991a), e a das
Pteridophyta foi baseada em Tryon e Tryon (1982). Para a escrita dos nomes
cientificos, de seus respectivos autores e informacdes sobre sinonimias, foram
consultados os sites do The Royal Botanic Gardens, Kew (IPNI 2008) e do Missouri
Botanical Garden, St. Louis (MOBOT, 2008).

2.15- Levantamento Fitossocioldgico

O levantamento fitossociol6gico ocorreu simultaneamente ao floristico e
para tal avaliacdo foi empregado o método de parcelas (MUELLER-DOMBOIS &
ELLENBERG, 1974). Em cada um dos pontos amostrado, foram alocadas quatro
parcelas de 150m? cada (15 x 10m) totalizando uma area de 600m? em cada ponto.
As parcelas foram alocadas de forma aleatoria, porém, distribuidas de maneira a
amostrar a vegetagao representativa em cada ponto. Totalizou-se em todos o0s
pontos inventariados 32 parcelas e uma area amostral total de 4.800m?, ou 0,4 ha.

Os pontos tiveram suas localizacbes marcadas com o uso de GPS Etrex Legend.
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Foram amostrados os individuos com perimetro a altura do peito (PAP) =
15cm, sendo que os ramificados abaixo de 1,30m de altura somente foram
amostrados se, pelo menos um de seus ramos, apresentasse o PAP minimo
estabelecido e, nesse caso, as medidas foram tomadas separadamente para cada
ramificacdo. Individuos mortos que se encontravam em pé foram amostrados e

incluidos numa categoria artificial denominada morta.

Em fichas de campo proprias, foram registrados os seguintes dados:
ponto, niumero da parcela e do individuo, altura, perimetro do caule (PAP) e nomes
de familia, cientifico ou popular, quando conhecidos. Parte das identificacbes das
espécies foi realizada em campo, sendo que as demais tiveram amostras de ramos,
mesmo que vegetativas, coletadas e preparadas segundo procedimentos usuais
(FIDALGO & BONONI 1989; IBGE, 1992). As exsicatas também se encontram
disponiveis para consultas no laboratério de boténica do Centro Universitario de
Maringa (CESUMAR).

Tanto as identificacbes, como o0 enquadramento taxonémico das

espécies, seguiu os mesmo procedimentos adotados no levantamento floristico.

2.16 - Analise dos Dados

Os dados obtidos em campo foram processados e, posteriormente,
calculados os parametros fitossocioldgicos, usualmente empregados em estudos
dessa natureza para formacdes florestais, que foram: densidade (D), frequéncia (F)
e dominancia (D), absolutas (A) e relativas (R), indice de valor de importancia (VI),
de acordo com Mueller-Dombois & Ellenberg (1974) e Martins (1993). Os calculos
foram realizados empregando-se o programa FITOPAC® versdo 1.4 (Shepherd
1995), sendo obtidos, também, o indice de diversidade de Shannon (H’) e a
equabilidade de Pielou (J’). Os parametros fitossociolégicos utilizados estao
descritos a seguir:

_Frequéncia absoluta (FA): expressa a propor¢cao do nimero de unidades amostrais,
isto €, pontos em que a espécie ocorreu em percentagem.
FAi=100. P i/ P onde,

Pi = nimero de unidades amostrais em que a espécie i ocorre.
P = numero total de unidades amostrais analisadas
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Frequéncia relativa (FR): é calculada com base na soma total das frequéncias
absolutas, para cada espécie.

FRi =100 . FAi / FAe onde,

FAe = somatoria da frequéncia absoluta de todas as espécies

Densidade absoluta (DA): refere-se ao numero de individuos por unidade de area
(ha).

DA =ni/ A onde,

ni = nimero de individuos amostrados da espécie i

A = Area total amostrada

Densidade relativa (DR): expressa em percentagem, a participacao de cada espécie
em relagdo ao numero total de individuos de todas as espécies, ou seja,

DR =100 . ni/ N onde,

N = nimero total de individuos amostrados.

Dominéancia absoluta (DoA): calculada a partir da somatoria da area basal dos
individuos de cada espécie.

DoA = ABi/ A onde,

ABi = area basal individual da espécie i

A = &rea total amostrada (ha)

Dominéancia relativa (DoR): corresponde a participacdo, em percentagem, de cada
espécie em relacdo a area basal total, ou seja,

DoR = 100. ABi / ABe

ABe = somatoéria da &rea basal total de todas as espécies.

indice De Valor De Importancia (IVI)

indice artificial, obtido pela somatéria, para cada espécie, dos valores relativos de
densidade, dominancia e frequéncia. Dividido por trés, resulta em percentagem de
importancia.

IVI=DR + FR + DoR

indice De Valor De Cobertura (IVC)

Calculado pela soma dos valores relativos de dominancia e densidade. Dividido por
dois, resulta em percentagem de cobertura.

IVC = DR + DoR

indice de Diversidade de Shannon-Weaner (H’) E indice de Equitabilidade (J):
Expressam a heterogeneidade floristica da area em questéo, utilizando-se as
formulas:

H=-Zpi.Inpi

J = H’/ Hméax onde,

pi = propor¢do da amostra contendo individuos da espécie i, 0 qual pode ser
estimado pela formula: pi=ni/ N

Hmax =log S

S = ndmero total de espécies

B = n° total de espécies da amostragem
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2.1.7 - Classificacao das Espécies

As espécies foram classificadas de acordo com o porte, ou seja, liana,
herbacea, arbustiva e arborea, baseando-se nas formas de vida (FONT QUER,
1985).

As espécies identificadas foram classificadas de acordo com sua

procedéncia em nativa ou exotica.

- Espécie nativa: planta que € natural, propria da regido em que vive, ou
seja, que cresce dentro de seus limites naturais incluindo a sua area potencial de
dispersdo (IAP, 2010), neste caso, a Floresta Estacional Semidecidual (FES). De
acordo com Carvalho (2003), a ocorréncia natural é delimitada por trés variaveis:

latitude, variacao altitudinal e distribuicdo geografica.

- Espécie exotica: toda espécie que se encontra fora de sua area de
ocorréncia natural (MMA, 2010), ou seja, que se estabelece para além de sua area
de distribuicdo natural, depois de ser transportada e introduzida intencional ou

acidentalmente pelo homem (IAP, 2010).

Tal classificacdo esta de acordo com bibliografias que citam espécies
nativas de ocorréncia na FES (CARVALHO, 2003; RAMOS et al., 2008; LORENZI,
1998; LORENZI, 2002) e espécies exoticas (LORENZI et al.,, 2003; INSTITUTO
HORUS, 2010; MMA, 2010).

2.1.8 - Categorias de Sucesséo Ecoldgica

As espécies foram classificadas segundo guildas ou categorias
sucessionais derivadas do trabalho de Budowski (1965). O enquadramento das
espécies — Pioneiras (P), Secundarias Iniciais (Sl), Secundarias Tardias, (ST) e
Climax (C) — foi realizado de acordo com observacdes de campo quanto aos
critérios de crescimento, exigéncia luminosa, longevidade e formacao de banco de
sementes ou de plantulas, e consulta a literatura como Barbosa (2000), Carpanezzi
& Carpanezzi (2006), Carvalho (2003), Gandolfi (1991), Kageyama (1992) e Lorenzi
(1998), Lorenzi (2002).
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As definicbes de cada categoria sucessional estdo descritas abaixo e
foram baseadas em Budowski (1965), Barbosa (2000) e Carpanezzi & Carpanezzi
(2006).

- Pioneira (P): iniciam o processo natural de sucessdo ecoldgica.
Possuem crescimento inicial rapido e ciclo de vida curto (quatro a 30 anos), exigem
muita luz durante toda sua vida, sdo pouco exigentes quanto as condi¢cdes do solo e
produzem grande quantidade de sementes, geralmente dispersas pelo vento, forma

banco de sementes;

- Secundéaria Inicial (Sl): se desenvolvem depois do estabelecimento das
pioneiras e assim constituem o0s estagios intermediarios da sucessdo vegetal.
Exigem luz, porém podem tolerar sombra no inicio da vida, possuem crescimento

inicial moderado ou rapido, a duracado de vida é de 25 e 100 anos;

- Secundéria Tardia (ST): crescem mais lentamente, preferindo
sombreamento quando em estagio juvenil, mas posteriormente aceleram o
crescimento em busca de clareiras entre as copas de arvores adultas, atingindo
por¢cdes mais altas da floresta, tém crescimento lento ou moderado, a duracdo de

vida é longa, formam banco de plantulas;

- Climax (C): surgem no estagio avancado da sucessao, constituindo uma
floresta climax. Sdo tolerantes a sombra durante muitos anos ou permanecem no
sub-bosque durante toda a vida; tém crescimento lento; a duracdo de vida é
moderada ou longa; formam banco de plantulas. Podem ser arvores de grande porte
ou arvoretas do interior da floresta, possuem crescimento lento e geralmente
produzem frutos carnosos dispersos por animais. As espécies climacicas vivem

muito tempo, em geral por mais de 100 anos.

Foram classificadas em categorias sucessionais as espécies nativas e
identificadas em nivel especifico. Foram excluidas as mortas, as espécies exoticas e
as que nao tiveram sua identificacdo completa, enquadrando-se na categoria néo

classificada.
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2.1.9 - Sucesséo Ecologica

A sucessao ecoldégica envolve mudancas na estrutura de espécies e
processos da comunidade ao longo do tempo. Quando néo € interrompida por forcas

externas, a sucessdao € direcional e previsivel.

A sucessdo em um substrato previamente desocupado, como um campo
de lava, € denominada sucesséo primaria, enquanto que a sucessao gue comeca
em um local anteriormente ocupado por uma comunidade, por exemplo, uma floresta
derrubada ou um campo agricola abandonado, denomina-se sucessao secundaria
(ODUM, 1988).

Na sucessdo secundaria, decorrente da supressao total ou parcial da
vegetacdo primaria por acdes antrOpicas ou causas naturais, podem ocorrer
espécies arbdreas remanescentes da vegetacdo primaria. De acordo com IBGE
(1992), Klein (1980) e Veloso et al. (1991), as comunidades secundarias podem se
reconstruir parcial ou totalmente em florestas, passando por uma série de estagios

intermediarios ou série sucessional ou subsere descritas abaixo:

- Estagios Pioneiros (Primeira Fase): colonizado por herbaceas pioneiras
e resistentes a seca como Pteridium aquilinum (distribuicdo mundial) e Imperata
brasiliense (distribuicdo neotropical) que reiniciam o processo de formagéo organica
do solo. O tempo para que ocorra esta colonizacdo ndo € conhecido, porém durante
esta fase surgem as primeiras herbaceas com gemas e sublenhosas, por exemplo,
espécies de Leguminosae reptantes, Portulacaceae, Verbenaceae e Lamiaceae

anuais, dentre outras com exigéncias pioneiras.

- Capoerinha (Segunda Fase ou Fase Inicial): esta fase ndo precisa
necessariamente passar pela primeira, pois depende do estado de abandono.
Apresenta espécies herbaceas graminoides, sublenhosas rosuladas e plantas de
pequeno porte como Paspalum spp., Solanum spp., Mikania spp. e Vernonia spp.,
além de plantas lenhosas dominadas pelas familias Asteraceae (Baccharis spp.) e
Melastomataceae (Leandra spp., Miconia spp. e Tibouchina spp.). E neste estagio
que se verifica 0 aparecimento dos primeiros arbustos e que ocorre a transicdo de

espécies herbaceas por arbustivas. Geralmente essa mudanca ocorre apds 5 anos
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ou mais de abandono, podendo permanecer até 10 anos, quando a vegetacdo
comeca a ser substituida por outra em funcao das modificacbes ambientais.

- Capoeira Rala (Terceira Fase): dominada pelo género Baccharis,
apresenta poucas espécies herbaceas e muitas lenhosas e/ou sublenhosas. Esta
fase apresenta recobrimento do terreno com plantas de médio porte de até 3m de
altura e espacadas entre si, em que algumas espécies de Vernonia comecam a

substituir as de Baccharis.

- Capoeira (Quarta Fase ou Fase Inicial Arbérea): ap6s um periodo de
dinamismo de 5-10 anos as espécies arbustivas comecam a ser substituidas por
arvoretas. Nesta fase, a vegetacdo ja apresenta complexidade dominada por
individuos entre 5 e 20m de altura. Pode-se evidenciar dominancia das espécies ora
de Tibouchina ora de Miconia, porém existem outras associa¢cdes mais complexas
dependentes de cada tipo de solo e localidades geograficas. Neste estagio o estrato
herbaceo desaparece quase completamente.

- Capoeirdo (Quinta Fase ou Fase Intermediaria): dominada por espécies
lenhosas que ultrapassam 15m de altura. E uma fase eminentemente lenhosa, sem

plantas emergentes, mas bastante uniforme quanto a altura dos elementos

dominantes.

- Floresta Secundéria (Fase Avancada): se estabelece no ambiente do
capoeirdo. Em seu aspecto fisiondbmico pouco se diferencia da floresta primaria,
porém observa-se que as espécies mais exigentes ou faltam completamente ou

ocorrem apenas em estagio jovem, principalmente em relacdo a Myrtaceae e

Lauraceae.

Baseada na classificacao proposta por IBGE (1992) e citada por Ramalho
(2003), utilizou-se duas divisdbes de acordo com a subsere que a vegetacdo se

encontrava, como segue abaixo:
- estagios iniciais da sucessao: capoeirinha e capoeira;

- estagios avancados da sucessdo: capoeiréo e floresta secundaria.
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2.1.10 - Resultados do Levantamento Floristico

O levantamento floristico ocorreu principalmente na margem esquerda do
ribeirdo Marialva, proximo a ponte onde foi amostrado o bloco 8 percorrendo uma
extensdo de 500 m. Na tabela 1, estdo assinaladas as espécies procedentes da
floristica propriamente dita e dos blocos onde foram feitos os levantamentos

fitossocioldgicos.

Foram registradas 89 espécies reunidas em 78 géneros e 34 familias, das
quais 05 foram identificadas apenas em nivel de género (Tabela n°. 01). Duas
espécies, dois géneros e duas familias pertencem as Pteridophyta e as demais as
Magnoliophyta, das quais quatro espécies, quatro géneros e duas familias foram de

Liliopsida e as demais, de Magnoliopsida.

O porte predominante foi o arbéreo (54 espécies), seguido por arbustivo
(18), herbaceo (11) e liana (6).

A familia com maior diversidade foi Leguminosae que apresentou 19
espécies. Dentre as demais, uma foi representada por cinco espécies, sete foram
representadas por quatro espécies, duas por trés, oito por duas e quinze por uma
espécie.

O género com maior niumero de espécies foi o Solanum (3). Dentre os

demais, 10 foram representados por duas espécies e 66 por uma.

Dentre as espécies arboreas, foram verificadas oito espécies exéticas,
Delonix regia (flamboyant), Leucaena leucocephala (leucena), Melia azedarach
(santa-barbara), Morus nigra (amora), Syzygium cumini (jamboldo), Eriobotrya

japonica (ameixa), Citrus limon (liméo-rosa) e Citrus nobilis (mexirica).
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Tabela n°.01: Familias, géneros e espécies com respectivos nomes popular, porte e local de ocorréncia. Area de influéncia
de implantacdo de um aterro sanitario no Municipio de Itambé, PR, Brasil (B1=Bloco 1; B2=Bloco 2; B3=Bloco 3; B4=Bloco
4; B5=Bloco 5; B6=Bloco 6; B7=Bloco 7; B8=Bloco 8; Fl=Loristica; ARBO=arborea; ARBU=arbustiva; HERB=herbacea;

LIAN=liana).
Familia Espécie Nome popular Porte B |B|B B|B|B|B |FI
1 ]2 |3 516 |78

Pteridophyta

Anemiaceae Aneimia phyllitidis (L.) Sw. Avenca HERB X

Pteridaceae Cheilanthes concolor (Langsd. & Fisch.) R.M.Tryon & HERB X
A.F.Tryon

Liliopsida (Angiosperma —

Monocotiledbne)

Cyperaceae Cyperus rotundus L. Tiririca HERB X

Poaceae Brachiaria brizantha Stapf Braquiaria do alto HERB X
Coix lacryma-jobi L. Capim de lagrima HERB X
Panicum repens L. Capim colonido HERB X
Pennisetum purpureum Schum. Capim lapie HERB X

Magnoliopsida

(Angiospermas —

Dicotiledbneas)

Amaranthaceae Alternanthera brasiliensis Hort. ex Vilmorin Apaga fogo HERB X

Annonaceae Annona cacans Warm. ariticum-cagéo ARBO X
Rollinia sylvatica (A. St.-Hil.) Mart. Ariticum-do-mato ARBO X

Apocynaceae Tabernaemontana catharinensis_A.DC. Leiteiro ARBO X [ XX X

Asteraceae Elephantopus mollis Kunth Lingua de vaca HERB X
Eupatorium laevigatum Lam. Cambara- falso HERB X
Woulffia stenoglossa (Cass.) DC. Cambara-acu HERB X

Bignoniaceae Anemopaegma sp. LIAN X
Jacaranda sp. Jacaranda ARBO X
Tabebuia avellanedae Lorentz ex Griseb. Ipé roxo ARBO X | X

Boraginaceae Cordia sp. ARBO X X
Cordia polycephala (Lam.) I.M.Johnst. Maria Preta ARBU X
Heliotropium lanceolatum Ruiz & Pav. Borragem ARBU X
Patagonula americana L. Guajuvira ARBO X

Cucurbitaceae Melothria fluminensis Gardner Abdbbora do mato LIAN X
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Euphorbiaceae Croton urucurana Baill. Sangra d agua ARBO X

Croton floribundus_Spreng. Capixingui ARBO

Sebastiania brasiliensis Spreng. Branquinho ARBO

Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B.Sm. & R.J.Downs Branquilho ARBO X
Flacourtiaceae Casearia gossypiosperma Brig. Espeteiro ARBO

Caseatria sylvestris Sw. Guacatonga ARBO
Lauraceae Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr. Canela ARBO

Nectandra megapotamica Mez Canela ARBO
Leguminosae Bauhinia forficata Link Pata de vaca ARBO X
(Caesalpinoidea)

Chamaecrista nictitans_Moench Peninha ARBU X

Delonix regia (Bojer) Raf. Flamboyant ARBO

Hymenaea courbaril L, Jatobd ARBO

Peltophorum dubium Taub. Canafistula ARBO

Pterogyne nitens_Tul, Amendoim do campo ARBO

Senna alata Roxb. Candelabro ARBU X

Senna multijuga (L.C.Richard) H.S.Irwin & Barneby Aleluia ARBO X
Leguminosae (Faboideae) | Lonchocarpus muehlbergianus Hassler Rabo de bugio ARBO

Poecilanthe parviflora Benth. Coracao de negro ARBO

Pterocarpus rohrii Vahl Pau sangue ARBO

Sesbania virgata (Cav.) Pers. Angiquinho grande ARBU X
Leguminosae Acacia plumosa Lowe Aranha gato ARBU X
(Mimosoideae)

Anadenanthera colubrina Well. Angico-branco ARBO

Enterolobium contortisiliguum (Vell.) Morong Timburi ARBO

Inga marginata Willd. Inga ARBO X

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit Leucena ARBO X

Mimosa pudica L. Dormideira ARBU X

Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Angico vermelo ARBO
Loganoniaceae Strychnos sp. Quina ARBO X
Malpighiaceae Byrsonima orbignyana A. Juss. Canjiqueira ARBU X

Hiraea sp. LIAN X
Malvaceae Pavonia communis A.St. Hil. Malva ARBU X
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. Cedro ARBO

Melia azedarach L. Santa barbara ARBO

Trichilia catigua A.Juss. Catigud ARBO

Trichilia elegans A. Juss Catiguazinho ARBO
Moraceae Morus nigra L. Amora ARBO
Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa O.Berg Guabiroba do mato ARBO

Eugenia hyemalis Cambess. Goiabeira do campo ARBO
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Eugenia uniflora L. Pitanga ARBO X
Syzygium cumini (L.) Skeels Jamboléo ARBO X
Myrcia guianensis DC. Guamirim ARBO
Onagraceae Ludwigia elegans (Cambess.) H. Hara Cruz-de- Malta ARBU X
Piperaceae Piper aduncum L. Caapeba ARBU X
Piper amalago L. Pimenta de Macaco ARBU X
Polygonaceae Ruprechtia laxiflora Meisn, Marmeleiro ARBO X
Rhamnaceae Gouania latifolia Reissek LIAN X
Rosaceae Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. Ameixa amarela ARBO
Rubiaceae Psychotria carthagenensis Jacq. Cafezinho ARBU X
Randia hebecarpa Benth. Lim&ozinho ARBU
Rutaceae Citrus limon (L.) Burm.f. Limoeiro ARBO X X
Citrus nobilis Lour. Mexirica ARBO X X
Zanthoxylum hyemale A.St.-Hil. Coentrilho ARBO X X
Zanthoxylum rhoifolium Lam, Mamica de cadela ARBO
Sapindaceae Allophylus guaraniticus Radlk. Vacum ARBO
Cardiospermum grandiflorum Sw. Cipd timb6 miudo LIAN X
Cupania Vernalis Cambess. Camboata ARBO X
Serjania meridionalis Cambess. Cip6-timbo LIAN X
Sapotaceae Chrysophyllum gonocarpum Engl. Guatambu ARBO X
Solanaceae Cestrum intermedium Sendtn Coerana ARBU X
Solanum granuloso-leprosum Dunal. Fumo bravo ARBO X | X
Solanum symmetricum Rushy ARBU X
Solanum tabacifolium Salzm. ex Dunal Arrebenta cavalo ARBU X
Tiliaceae Heliocarpus americanus L. Algodoeiro ARBO
Luehea divaricata Mart. Acoita cavalo ARBO X X
Ulmaceae Trema micrantha Blume Grandiuva ARBO X | X
Verbenaceae Aloysia virgata Juss. Lixa ARBU X
Vitex montevidensis Cham. Taruma ARBO
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2.1.11 - Fisionomia e Estrutura dos Pontos onde foram realizados os
Levantamentos Fitossocioldgicos

PONTO 1

Este remanescente se localiza a direita da propriedade onde se pretende
instalar o aterro sanitario a aproximadamente 688m desta, a uma altitude de 371m e
51°5811 W e 23°3710'S e é cercado por plantacdes de cana-de-aclcar e de soja
(Figura n°. 042).

Figura n°.04a: Vista geral do Ponto 1. Area de influéncia de implantag&o de um
aterro sanitario, Municipio de Itambé, PR, Brasil.

Fonte: diagndstico/ltambé/flora-01-02-10

Possui formato triangular e areas onde ha agrupamentos que se
destacam em meio a vegetacdo, como os de Eucalyptus sp. (eucalipto), Grevillea
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robusta A.Cunn. (grevilha), Melia azedarach (santa-barbara), Leucaena
leucocephala (leucena), todos estes agrupamentos se concentram nas bordas do

remanescente, juntamente com Urochloa maxima (capim-coloniao) (Figura n°. 04b).

Figura n°.04b: Vista geral da borda do Ponto 1. Area de influéncia de
implantacdo de um aterro sanitario, Municipio de Itambé, PR, Brasil.

Fonte: diagnéstico/ltambé/flora-01-02-10

Enquanto que no interior ha areas com concentragdes menos evidentes
de Parapiptadenia rigida juntamente com outras espécies. Neste ambiente ocorrem
muitas rochas, varias clareiras e o subosque é ralo com muitos individuos jovens de
Patagonula americana, Parapiptadenia rigida, Campomanesia xanthocarpa,
Nectandra megapotamica, Piper amalago, Myrtaceae, Meliaceae, dentre outras
(Figura n°. 04c).

Foram amostrados 115 individuos (densidade total=1.916,67,00 ind.ha-1),

dos quais, 14 (12,17%) pertenceram a categoria morta. A area basal total foi de
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1,953m%ha®, com diametros médio de 11,28cm (desvio padrdo de 9,47cm) e
méximo de 85,00cm. A altura minima foi de 2,00m, média foi de 9,60m e a méxima
foi de 30,00m (desvio padréao de 3,77m).

Figura n°.04c: Vista geral do interior do Ponto 1. Area de influéncia de
implantacdo de um aterro sanitario, Municipio de Itambé, PR, Brasil.

Fonte: diagnéstico/ltambé/flora-01-02-10

Os 101 individuos vivos foram distribuidos em 21 espécies, reunidos em
19 géneros e 13 familias. Uma espécie permaneceu indeterminada e trés em nivel

de género, conforme amostrado na tabela n°. 01.

A familia com maior riqueza floristica foi Leguminosae (5 espécies),
seguida por Rutaceae (3), Annonaceae, Flacourtiaceae e Myrtaceae (2 cada) e
outras sete familias com uma espécie cada (Tabela n° 01). A familia com maior
densidade foi novamente Leguminosae (29 individuos), seguida por Apocynaceae

(27), Lauraceae (21), Rutaceae (6), Annonaceae e Myrtaceae (4), Boraginaceae (3
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cada), Flacourtiaceae e Euphorbiaceae (2 cada) e outras trés familias com uma
espécie cada.

Quanto a densidade relativa (DR), a espécie mais importante foi

Tabernaemontana cathariensis (23,48% da DR), sequida por Nectandra

megapotamica, Parapiptadenia rigida (14,78%) e morta (12,17%) (Tabela n°. 02,
Figura n°. 05).

Quanto a DoR, a espécie mais importantes foi Patagonula americana
(29,27%)m seguida por Tabernaemontana cathariensis (16,26%), morta (12,17%),
Nectandra megapotamica (11,90%) e Parapiptadenia rigida (11,22%) (Tabela n°. 02,
Figura n°. 05).

Quanto a FR, as espécies com maior distribuicdo na area de estudo foram
Tabernaemontana cathariensis, Nectandra megapotamica, Parapiptadenia rigida e

morta (9,52% cada), seguidas por Patagonula americana, Lonchocarpus

muehlbergianus e Peltophorum dubium com 7,14 de FR cada (Tabela n°. 02, Figura
n°. 05).

Quanto ao IVI, Tabernaemontana cathariensis alcangou a primeira
colocacdo com 16,42% do IVI, seguida por Nectandra megapotamica (13,23%) e

Patagonula americana (13,00%) (Tabela n°. 02, Figura n°. 05).

O indice de Diversidade de Shannon (H’) calculado foi de 2,39, o que
indica uma diversidade biologica intermediaria. Este foi o valor mais alto encontrado
em todos os remanescentes estudados. De acordo com Magurran (1989), este

indice em geral varia de 1,5 a 3,5, raramente ultrapassando 4,5.
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Tabela n°.02: Espécies amostradas no Ponto 1 e respectivos parametros
fitossociologicos, em ordem decrescente de IVI, em éarea de influéncia de
implantacdo de um aterro sanitario no Municipio de Itambé, PR, Brasil. NI=
numero de individuos, NP= numero de pontos, DR= densidade relativa, DoR=
dominancia relativa, FR= frequéncia relativa, IVI= indice de valor de
importancia, CS= Categoria sucessional: C=climax, P= pioneira, Sl=secundéria
inicial, ST=secundéaria tardia, CP= Categorias de procedéncia: NAT= Nativa,
EXO= Exotica.

Espécie NI NP DR DoR FR VI CS CP
Tabernaemontana cathariensis 27 4 23,48 16,26 9,52 49,27 P NAT
Nectandra megapotamica 21 4 18,26 11,90 9,52 39,68 Sl NAT
Patagonula americana 3 3 2,61 29,27 7,14 39,02 Sl NAT
Parapiptadenia rigida 17 4 14,78 11,22 952 35,553 P NAT
Morta 14 4 12,17 12,53 9,52 34,23 - -
Lonchocarpus muehlbergianus 6 3 5,22 6,27 7,14 18,63 P NAT
Peltophorum dubium 4 3 3,48 0,94 7,14 11,56 Sl NAT
Campomanesia xanthocarpa 2 2 1,74 2,50 4,76 9,00 ST NAT
Annona cacans 3 1 2,61 3,36 2,38 8,35 P NAT
Sebastiana brasiliensis 2 2 1,74 0,23 4,76 6,73 Si NAT
Citrus limon 4 1 3,48 0,81 2,38 6,66 - EXO
Rollinia sylvatica 1 1 0,87 1,42 2,38 4,67 P NAT
Eugenia uniflora 2 1 1,74 0,31 2,38 4,43 C NAT
Citrus nobilis 1 1 0,87 1,07 2,38 4,32 - EXO
Casearia sylvestris 1 1 0,87 0,59 2,38 3,84 P NAT
Pterogyne nitens 1 1 0,87 0,34 2,38 3,59 Sl NAT
Casearia gossypiosperma 1 1 0,87 0,34 2,38 3,59 ST NAT
Morus nigra 1 1 0,87 0,20 238 345 - EXO
Luehea divaricata 1 1 0,87 0,14 2,38 3,40 Sl NAT
Zanthoxylum hyemale 1 1 0,87 0,10 2,38 3,36 P NAT
Pterocarpus rohrii 1 1 0,87 0,09 2,38 3,34 Sl NAT
Ruprechtia laxiflora 1 1 0,87 0,09 2,38 3,34 Sl NAT

Das 21 espécies amostradas no Ponto 1 trés delas sédo exéticas: Citrus
limon, Citrus nobilis e Morus nigra, porém todas tiveram baixos valores de IVI.
Quanto as categorias sucessionais sete espécies foram classificadas como pioneira
com total de 56 individuos (48,70% do total), seguida por secundaria inicial com oito
espécies e 34 individuos (29,56%), secundaria tardia com duas espécies e trés
individuos (2,61%) e climax com uma espécie e dois individuos (1,74%). A categoria
nao classificada foi representada por trés espécies e morta com um total de 20
individuos (17,40%). Apesar das quatro primeiras espécies serem pioneiras e
secundarias iniciais, constatou que pela diversidade de espécies, pela presenca de
espécies de estagios mais avancados e o0 subosque ser representado por espécies
de estagios mais avancados, classificou-se esse remanescente em estagio

avancado de sucesséo.
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Figura n°.05: Parametros fitossocioldgicos (soma = VI) para as dez dominantes
amostradas no Pontol. Area de influéncia de implantacdo de um aterro
sanitario no Municipio de Itambé, PR, Brasil (DR=densidade relativa,
DoR=dominancia relativa, FR=frequéncia relativa).

PONTO 2

Este remanescente se localiza em local de declive, aproximadamente, a
1.726m da propriedade onde se pretende instalar o aterro sanitario, a uma altitude
de 349m e 51°5752 W e 23°3637 S, faz divisa com uma passagem para o gado e

uma plantacdo de soja (Figura n°. 062).

O remanescente, de maneira geral, possui areas de dossel mais alto e
outras, um pouco mais baixas e é dominado por Parapiptadenia rigida (angico)
(Figura 4a). O subosque é dominado por Hybanthus sp. (Violaceae), e apresenta
individuos jovens de Parapiptadenia rigida, Lonchocarpus muehlbergianus,
Tabernaemontana catharinensis, Piper spp. e Randia hebecarpa (Figura n°. 06b).
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Figura n°.06a: Vista geral do Ponto 2. Area de influéncia de implantacdo de um
aterro sanitario, Municipio de Itambé, PR, Brasil.

Fonte: diagnéstico/ltambé/flora-29-01-10.

Figura n°.06b: Vista geral da borda do Ponto 2, destacando o subosque. Area
de influéncia de implantacdo de um aterro sanitario, Municipio de Itambé, PR,
Brasil.

Fonte: diagnéstico/ltambé/flora-29-01-10
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Foram amostrados 117 individuos (densidade total=1.950,00.ha-1), dos
quais, 12 (10,26%) pertenceram a categoria morta. A &rea basal total foi de
2,180m?%.ha’, com diametros médio de 13,84cm (desvio padrdo de 6,80cm) e
maximo de 37,20cm. A altura minima foi de 2,00m, média foi de 8,47m e a maxima
foi de 18,00m (desvio padréo de 3,48m). Os 105 individuos vivos foram distribuidos
em sete espécies, reunidos em sete géneros e quatro familias (Tabela n°. 01, Tabela
n°. 03).

A familia com maior riqueza floristica foi Leguminosae (4 espécies),
seguida por Apocynaceae, Lauraceae e Verbenaceae (1 cada) (Tabela n° 01). A
familia com maior densidade foi novamente Leguminosae (94 individuos), seguida

por Apocynaceae (7), Verbenaceae (3) e Lauraceae (1).

Quanto a densidade relativa (DR), a espécie mais importante foi

Parapiptadenia rigida que apresentou 66,67% da DR, seguida por Lonchocarpus

muehlbergianus e morta com 10,26 % da DR cada (Tabela n°. 03, Figura n°. 07).

Quanto a dominancia relativa (DoR), a espécie mais importante foi,

também, Parapiptadenia rigida com 75,56% da DoR (Tabela n°. 03, Figura n°. 07).

Quanto a frequéncia relativa (FR), Parapiptadenia rigida e
Tabernaemontana catharinensis foram as espécies mais freqientes com 19,05% da
FR cada, seguidas por Lonchocarpus muehlbergianus, morta e Indeterminada, com
14,29% da FR cada (Tabela n°. 03, Figura n°. Q7).

Quanto ao VI, a espécie mais importante foi Parapiptadenia rigida com

53,76% de IVI, seguida por Tabernaemontana catharinensis, Lonchocarpus

muehlbergianus, morta e Peltophorum dubium que juntas somaram 35,95% de IVI
(Tabela n°. 03, Figura n°. 07).

O indice de Diversidade de Shannon (H’) calculado foi de 1,17, o que

indica uma baixa diversidade biolégica neste ponto, assim como no Ponto 1.

Todas as espécies amostradas no Ponto 2 foram nativas, o que
demonstra que neste ponto amostrado ndo ha contaminagdo por espécies exoticas.
Quanto as categorias sucessionais, quatro espécies foram pioneiras com um total de
100 individuos (85,47% do total), seguida por secundaria inicial com duas espécies e

quatro individuos (3,42%) e secundaria tardia com uma espécie e um individuo
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(0,85%). A categoria nao classificada foi composta por morta coml12 individuos
(10,26%).

Tabela n°.03: Espécies amostradas no Ponto 2 e respectivos parametros
fitossociologicos, em ordem decrescente de IVI, em éarea de influéncia de
implantacdo de um aterro sanitario no Municipio de Itambé, PR, Brasil. NI=
numero de individuos, NP=numero de parcelas, DR= densidade relativa, DoR=
dominancia relativa, FR= frequéncia relativa, IVI= indice de valor de
importancia, CS= Categoria sucessional: C=climax, P= pioneira, Sl=secundaria
inicial, ST=secundéria tardia, CP= Categoria de procedéncia: NAT= Nativa,
EXO= Exoética.

Espécie NI NP DR DoR FR VI CS CP
Parapiptadenia rigida 78 4 66,67 75,56 19,05 161,27 P NAT
Morta 12 3 10,26 5,94 14,29 30,48 - -
Tabernaemontana 7 4 5,98 4,47 19,05 29,50 P NAT
catharinensis

Lonchocarpus muehlbergianus 12 3 10,26 3,27 14,29 27,82 P NAT
Peltophorum dubium 3 2 2,56 7,97 9,52 20,06 Sl NAT
Aloysia virgata 3 3 2,56 0,41 14,29 17,26 P NAT
Endlicheria paniculata 1 1 0,85 1,91 4,76 7,52 ST NAT
Pterocarpus rohrii 1 1 0,85 0,48 4,76 6,09 Sl NAT

Em relacdo a sucessao, este ponto esta em estagio inicial na sucessao
ecologica, pois as espécies com maior VI, assim como as que se encontram nos
primeiros lugares, também nos outros parametros fitossocioldgicos foram pioneiras.
Destaque para Parapiptadenia rigida (angico) espécie pioneira que sozinha alcancou
66,67% do total dos individuos. Entretanto, o subosque apresentou individuos jovens
de Parapiptadenia rigida, Lonchocarpus muehlbergianus, Tabernaemontana
catharinensis, Piper spp. e Randia hebecarpa mostrando potencial de regeneracéo.
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Figura n°.07: Parametros fitossociolégicos (soma = VI) para as dez dominantes
amostradas no Ponto 2. Area de influéncia de implantacdo de um aterro
sanitario no Municipio de Itambé, PR, Brasil (DR=densidade relativa,
DoR=dominancia relativa, FR=freqiéncia relativa).

PONTO 3

Este remanescente esta localizado na margem direita do ribeirdo
Marialva a aproximadamente 1.505m da propriedade onde se pretende instalar o
aterro sanitario, a uma altitude de 319m e 51°5757 W e 23°3643'S e faz divisa com

uma plantacdo de soja (Figura n°. 08).
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Figura n°.08: Vista geral da borda do Ponto 3. Area de influéncia de
implantacdo de um aterro sanitario, Municipio de Itambé, PR, Brasil.

Fonte: diagnoéstico/ltambé/flora-29-01-10.

Na borda é frequente a presenca de lianas, dentre elas, Acacia plumosa
(arranha-gato), dificultando o acesso ao interior do mesmo. Arbustos lenhosos
escandentes, como Pisonia aculeata L. (espora-de- galo), também fazem parte da
composicdo de espécies, dificultando a locomoc¢&o no interior do remanescente. O
dossel é mais fechado, porém baixo, o subosque é composto por individuos jovens

de Meliaceae, Myrtaceae, Lauraceae dentre outras familias.

Foram amostrados 78 individuos (densidade total=1.300,00 ind.ha-1), dos
quais, 10 (12,82%) pertenceram a categoria morta. A &rea basal total foi de
1.739,00m?.ha™, com diametros médio de 14,66cm (desvio padrdo de 8,35cm) e
maximo de 43,30cm. A altura minima foi de 3,00m, a média foi de 8,28m e a maxima
foi de 20,00m (desvio padréo de 3,42m). Os 68 individuos vivos foram distribuidos
em 10 espécies, reunidos em 10 géneros e nove familias (Tabela n° 01,Tabela n°.
04.)

Leguminosae apresentou duas espécies, enquanto que Apocynaceae,

Flacourtiaceae, Lauraceae, Myrtaceae, Polygonaceae, Sapindaceae, Sapotaceae e
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Verbenaceae apresentaram apenas uma espécie cada. Quanto a densidade, a
familia com maior numero de individuos foi Leguminosae (29 individuos), seguida
por Lauraceae (15), Apocynaceae (7), Myrtaceae (6), Flacourtiaceae (5),
Sapotaceae (3), Sapindaceae, Polygonaceae e Verbenaceae (1 cada), (Tabela n°.
01).

Quanto a densidade relativa (DR), as espécies mais importantes foram
Poecilanthe parviflora, Parapiptadenia rigida, Nectandra megapotamica e morta, que
reuniram juntas 69,23% de DR (Tabela n°. 04, Figura n°. 09).

Quanto a dominancia, as espécies mais importantes foram Poecilanthe
parviflora, Parapiptadenia rigida e morta, que somaram 76,25% da DoR (Tabela n°.
04, Figura n°. 09).

Quanto a frequéncia, Nectandra megapotamica e Casearia sylvestris
apresentaram 14,81% de FR, seguidas por Poecilanthe parviflora, Parapiptadenia
rigida, Campomanesia xanthocarpa, Tabernaemontana catharinensis e morta,
11,11% cada (Tabela n°. 04, Figura n°. 09).

As espécies mais importantes quanto ao IVl foram Poecilanthe parviflora
com 24,36% do IVI, seguida por Parapiptadenia rigida (15,92), Nectandra
megapotamica (14,10) e morta (12,91) (Tabela n°. 04, Figura n°. 09).

O Indice de Diversidade de Shannon (H’) foi de 2,08, o que indica uma

diversidade intermediaria neste ponto.

Todas as espécies amostradas no Ponto 3 foram nativas, ndo sendo
verificada contaminagcdo por espécies exoéticas na levantamento fitossociolégico.
Quanto as categorias sucessionais, quatro espécies foram pioneira com um total de
26 individuos (33,33%), seguida por secundaria tardia com trés espécies e 23
individuos (29,49%), secundaria tardia com duas espécies e 16 individuos (20,51%)
e climax com uma espécie e um individuo (3,84%). As nao classificadas foram

representadas por morta com 10 individuos (12,82%).
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Tabela n°.04 - Espécies amostradas no Ponto 3 e respectivos parametros
fitossociologicos, em ordem decrescente de IVI, em éarea de influéncia de
implantacdo de um aterro sanitario no Municipio de Itambé, PR, Brasil. NI=
numero de individuos, NP= numero de pontos, DR= densidade relativa, DoR=
dominancia relativa, FR= frequéncia relativa, IVI= indice de valor de
importancia, CS= Categoria sucessional: C=climax, P= pioneira, Sl=secundéria
inicial, ST=secundéaria tardia, CP= Categorias de procedéncia: NAT= Nativa,
EXO= Exotica.

Espécie NI NP DR DoR FR VI CS CP
Poecilanthe parviflora 16 3 20,51 41,48 11,11 73,10 ST NAT
Parapiptadenia rigida 13 3 16,67 19,99 11,11 47,77 P  NAT
Nectandra megapotamica 15 4 19,23 8,27 14,81 42,31 Sl

NAT
Morta 10 3 12,82 14,78 11,11 38,72 - -
Campomanesia 6 3 769 6,90 11,11 25,70 ST NAT
xanthocarpa
Tabernaemontana 7 3 897 288 11,11 2297 P NAT

catharinensis

Casearia sylvestris
Chrysophyllum gonocarpum
Vitex montevidensis
Ruprechtia laxiflora
Allophylus guaraniticus

6,41 1,19 1481 22,42 P NAT
385 064 3,70 8,19 C NAT
1,28 3,15 3,70 8,13 ST NAT
128 038 3,70 537 SI NAT
128 0,33 3,70 532 P NAT

R R R WO
N S

Aparentemente, este remanescente esta em estagio avancado de
sucessao ecoldgica, ja que a espécie mais importante € uma secundaria tardia e
esta também em primeira colocacdo na DR e DoR e tem uma boa distribuicdo na
area de amostragem, além da ocorréncia de outras espécies secundarias tardias e
uma climax, somando a isso o subosque ocorrem muitos individuos de Meliaceae e
Mytaceae, indicando que estd havendo uma sucessdo para estadgios mais

avancados.
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Figura n°.09: Parametros fitossocioldgicos (soma = VI) para as dez dominantes
amostradas no Ponto 3. Area de influéncia de implantacdo de um aterro
sanitario no Municipio de Itambé, PR, Brasil (DR=densidade relativa,
DoR=dominancia relativa, FR=frequéncia relativa).

PONTO 4

Este remanescente se localiza na margem esquerda do ribeirdo Mooca a
aproximadamente 2.040m da propriedade onde se pretende instalar o aterro
sanitéario, a uma altitude de 369m e 51°5655 W e 23°3756 S. Faz divisa de um lado
com uma plantacdo de milho e de outro com uma plantacdo de Eucalyptus sp.

jovens em uma area umida (Figura n°. 10a).

EIA-RIMA — Aterro Sanitario no Municipio de Itambé-PR



53

Figura n°.10a: Vista geral do Ponto 4. Area de influéncia de implantag&o de um
aterro sanitario, Municipio de Itambé, PR, Brasil.

Fonte: diagnoéstico/ltambé/flora-30-01-10.

O remanescente tem vegetacdo com aproximadamente 50m de largura.
Na borda, que faz divisa com a plantacdo de Eucalyptus sp., ocorrem individuos de
Psidium guajava L. (goiaba), Tabernaemontana catharinensis (leiteiro), Melia
azedarach (santa-barbara) e Cecropia sp. (Figura n° 10b). O dossel é fechado e o
subosque apresenta muitos individuos de Pisonia aculeata (espora de galo),
individuos jovens de espécies arboreas climacicas como Eugenia uniflora, Trichilia
elegans, Chrysophylum gonocarpum, Lauraceae, pioneiras como Parapiptadenia
rigida e individuos adultos e jovens das exéticas, Citrus limon e Eriobotrya japonica,
além de espécies de Flacourtiaceae, Piper amalago, Psychotria carthagenensis.
Mesmo o ambiente sendo Uumido, ocorrem varios individuos de Cereus sp. (Figura
n°. 10c).
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Figura n°.10b: Vista geral da borda do Ponto 4. Area de influéncia de
implantacdo de um aterro sanitario, Municipio de Itambé, PR, Brasil.

Fonte: diagnéstico/ltambé/flora-30-1-10.

Figura n°.10c: Vista do Ponto 4, destacando o subosque. Area de influéncia de
implantacdo de um aterro sanitario, Municipio de Itambé, PR, Brasil.

Fonte: diagndstico/ltambé/flora-30-01-10.
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Foram amostrados 72 individuos (densidade total=1.200,00 ind.ha-1), dos
quais, 11 (15,28%) pertenceram a categoria morta. A area basal total foi de 1,893
m2.ha, com diametros médio de 15,52cm (desvio padréo de 9,75cm) e méximo de
48,00cm. A altura minima foi de 1,50m, média foi de 7,83m e a maxima foi de
18,00m (desvio padrédo de 2,99m). Os 61 individuos vivos foram distribuidos em 15
espécies, reunidos em 14 géneros e 11 familias (Tabela n°. 01, Tabela n°. 05).

As familias que apresentaram maior riqueza foram Myrtaceae (3
espécies), Leguminosae e Tiliaceae (duas espécies cada), seguidas por oito outras
com uma espécie cada. As de maior densidade foram Lauraceae (18 individuos),
Flacourtiaceae e Sapotaceae (9 cada), Myrtaceae (8), Leguminosae (5), Rutaceae
(3), quatro outras familias com dois individuos cada e uma familia com um individuo
(Tabela n°. 05).

Quanto a densidade relativa (DR), Nectandra megapotamica teve a maior
densidade (25% da DR), seguida por morta (15,28%), Casearia sylvestris e
Chrysophyllum gonocarpum (12,50% cada) (Tabela n°. 05, Figura n°. 11).

Quanto a dominancia relativa (DoR), a espécie mais importante foi
Nectandra megapotamica com 27,80% de DoR, seguida por Parapiptadenia rigida
(15,81%) e morta (14,46%) (Tabela n°. 05, Figura n°. 11).

As espécies mais frequentes foram Nectandra megapotamica, morta,
Casearia sylvestris com 11,76% de FR, seguidas por Parapiptadenia rigida,
Chrysophyllum gonocarpum e Eugenia uniflora, que reuniram 61,74% da FR (Tabela
n°. 05, Figura n°. 11).

As espécies mais importantes quanto ao IVl foram Nectandra
megapotamica com 21,52% do VI, seguida por morta (13,83%), Parapiptadenia
rigida (10,06%), Casearia sylvestris (8,78%), Chrysophyllum gonocarpum (8,35%) e
Eugenia uniflora (7,37%) (Tabela n°. 05, Figura n°. 11).

O indice de Diversidade de Shannon (H’) foi de 2,31, o que indica uma

diversidade intermediaria neste ponto.
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Tabela n°.05: Espécies amostradas no Ponto 4 e respectivos parametros
fitossociologicos, em ordem decrescente de IVI, em é&rea de influéncia de
implantacdo de um aterro sanitario no Municipio de Itambé, PR, Brasil. NI=
numero de individuos, NP= numero de pontos, DR= densidade relativa, DoR=
dominancia relativa, FR= frequéncia relativa, IVI= indice de valor de
importancia, CS= Categoria sucessional: C=climax, P= pioneira, Sl=secundéria
inicial, ST=secundéaria tardia, CP= Categorias de procedéncia: NAT= Nativa,
EXO= Exotica.

Espécie NI NP DR DoR FR VI CS CP

Nectandra megapotamica 18 4 25,00 27,80 11,76 64,56 Sl NAT
Categoria Morta 11 4 15,28 14,46 11,76 41,50 - -
Parapiptadenia rigida 4 3 5,56 15,81 8,82 30,19 P NAT
Casearia sylvestris 9 4 12,50 2,09 11,76 26,35 P NAT
Chrysophyllum gonocarpum 9 3 12,50 3,73 8,82 25,05 C NAT
Eugenia uniflora 6 3 8,33 4,96 8,82 22,12 (o NAT
Melia azedarach 2 2 2,78 9,72 5,88 18,38 - EXO
Luehea divaricata 1 1 1,39 9,72 2,94 14,05 Sl NAT
Zanthoxylum rhoifolium 3 2 4,17 0,81 5,88 10,86 P NAT
Enterolobium contortisiliquum 1 1 1,39 5,96 2,94 10,29 Sl NAT
Allophylus guaraniticus 2 2 2,78 0,74 5,88 9,40 P NAT
Heliocarpus americanus 1 1 1,39 2,61 2,94 6,94 P NAT
Randia hebecarpa 2 1 2,78 0,85 2,94 6,57 P NAT
Myrcia guianensis 1 1 1,39 0,29 2,94 4,62 C NAT
Eugenia hyemalis 1 1 1,39 0,24 2,94 4,57 C NAT
Eriobotrya japonica 1 1 1,39 0,20 2,94 4,53 - EXO

Das 15 espécies amostradas, duas foram exoéticas, sendo que Melia
azedarach apresentou IVI intermediario (18,38) e Eriobotrya japonica baixo (4,53).
Ambas as espécies Melia azedarach e Eriobotrya japonica, possuem grande

disperséo, sendo que a primeira tem alto grau de invasao.

Quanto as categorias sucessionais, cinco espécies foram pioneiras com
um total de 21 individuos (29,17% do total), seguida por secundaria inicial com trés
espécies e 20 individuos (27,78%) e climax com quatro espécies e 17 individuos
(23,61%). A categoria ndo classificada foi representada por duas espécies que
somaram 14 individuos (19,44%). A categoria morta, em segunda coloca¢édo em IVI,
demonstra que o remanescente possui alto grau de substituicdo de espécies.
Somando-se a isso, 0 subosque além de apresentar individuos jovens de espécies
pioneiras, esta representado também por individuos jovens de espécies em estagio
mais avangcado como Eugenia uniflora, Trichilia elegans, Chrysophylum
gonocarpum, Piper amalago, Psychotria carthagenensis e Lauraceae,
Flacourtiaceae. Dessa forma, esse remanescente encontra-se em estagio avancado

de sucessao ecologica.
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Figura n°11: Parametros fitossociolégicos (soma = IVI) para as dez

dominantes amostradas no Ponto 4. Area de influéncia de implantacdo de um
aterro sanitario no Municipio de Itambé, PR, Brasil (DR=densidade relativa,
DoR=dominancia relativa, FR=freqiéncia relativa).

PONTO 5

Este remanescente esta localizado no lado direito a aproximadamente
593m da propriedade onde se pretende instalar o aterro sanitario, a uma altitude de
356m e 51°5742 W e 23°3734 S, possui formato retangular e é cercado por todos

os lados por plantacéo de soja (Figura n°. 12a).

O dossel € homogéneo e dominado por Parapiptadenia rigida (angico),
sendo que os individuos se encontram espagados entre si (Figura n°. 12b). O
subosque apresenta espécies invasoras, sendo que metade deste remanescente &
dominado por Urochloa maxima (capim-colonido) e a outra, por Hybanthus sp.
(Violaceae), além de alguns individuos esparsos de Cereus sp. (Cactaceae) e

Acacia plumosa (arranha-gato).
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Figura n°.12a: Vista geral do Ponto 5. Area de influéncia de implantac&o de um
aterro sanitario, Municipio de Itambé, PR, Brasil. (Crédito da foto: Equipe

vegetacao terrestre, 2010).

Fonte: diagnéstico/ltambé/flora-30-01-10.

Figura n°.12b: Vista geral do Ponto 5, dossel homogéneo e dominado por
Parapiptadenia rigida (angico). Area de influéncia de implantacdo de um aterro
sanitario, Municipio de Itambé, PR, Brasil. (Crédito da foto: Equipe vegetacéao
terrestre, 2010).

Fonte: diagnéstico/ltambé/flora-30-01-10.
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Foram amostrados 113 individuos (densidade total=1.883,33 ind.ha-1),
dos quais, 6 (5,31%) pertenceram a categoria morta. A area basal total foi de
3,138m?%.ha’, com diametros médio de 16,37cm (desvio padrdo de 9,30 cm) e
maximo de 47,70cm. A altura minima foi de 2,00m, média foi de 7,96m e a maxima
foi de 15,00m (desvio padréo de 2,31m).

Os 107 individuos vivos foram distribuidos em cinco espécies, reunidos
em cinco géneros e trés familias. Todas as espécies foram identificadas até o nivel
especifico, sendo que uma delas, Melia azedarach, é exética (Tabela n°. 01, Tabela
n°. 06).

A familia com maior riqueza floristica foi Leguminosae (3 espécies)
seguida por Meliaceae e Polygonaceae (1 cada). Em relacdo a densidade, a familia
com maior numero de individuos foi também, Leguminosae (97 individuos), seguida

por Polygonaceae (8) e Meliaceae (2), (Tabela n°. 01).

Quanto aos parametros fitossociolégicos analisados (DR, FR, DoR, IVI),
Parapiptadenia rigida obteve a primeira colocacdo em todos, estando bem a frente
das outras espécies, com excecao apenas para FR que alcancou o mesmo valor de

Ruprechtia laxiflora, a segunda colocada (Tabela n°. 06, Figura n°. 13).

O indice de Diversidade de Shannon (H’) calculado foi de 0,64, 0 menor
valor encontrado em relacdo aos outros pontos. Este indice teve um valor tdo baixo
em decorréncia do alto valor de dominancia de apenas uma espécie, Parapiptadenia

rigida (angico).

Tabela n°.06: Espécies amostradas no Ponto 5 e respectivos parametros
fitossociologicos, em ordem decrescente de IVI, em éarea de influéncia de
implantacdo de um aterro sanitario no Municipio de Itambé, PR, Brasil. NI=
numero de individuos, NP= nimero de pontos, DR= densidade relativa, DoR=
dominancia relativa, FR= frequéncia relativa, IVI= indice de valor de
importancia, CS= Categoria sucessional: C=climax, P= pioneira, Sl=secundéria
inicial, ST=secundéria tardia, CP= Categoria de procedéncia: NAT= Nativa,
EXO= Exotica.

Espécie NI NP DR DoR FR VI CS CP
Parapiptadenia rigida 95 4 84,07 88,50 28,57 201,14 P NAT
Ruprechtia laxiflora 8 4 7,08 2,60 28,57 38,25 Sl NAT
Morta 6 3 5,31 2,26 21,43 29,00 - -
Melia azedarach 2 1 1,77 2,77 7,14 11,68 - EXO
Pterocarpus rohrii 1 1 0,88 2,96 7,14 10,99 Sl NAT
Enterolobium contortisiliguum 1 1 0,88 0,91 7,14 8,94 S| NAT
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Das cinco espécies amostradas no Ponto 5 uma é exotica, Melia
azedarach, apesar de ser uma espécie com alto poder de invaséo, apresentou baixo
IVI. Em relacdo as categorias sucessionais este ponto apresentou uma espécie
pioneira com 95 individuos (84,07% do total), seguida por secundaria inicial com trés
espécies e 10 individuos (8,85%) e nao classificada com uma espécie e morta que
juntas somaram oito individuos (7,98%). Levando-se em considera¢do que todos os
individuos se encontram em fases iniciais de sucessdo (pioneira e secundaria
inicial), principalmente pioneira com monodominéancia de Parapiptadenia rigida, este
remanescente encontra-se em estagio inicial de sucessao, aliada a isso, o subosque

€ dominado por uma invasora, Urochloa maxima (capim-colonido) e por Hybanthus

sp.

Enterolobium contortisiliquum

Pterocarpus rohrii

BDR
% Melia azedarach [i
2 0ODoR
i Morta OFR
Ruprechtia laxiflora
Parapiptadenia rigida
0 5 100 150 200 250
Parametros fitossociologicos
Figura n°13: Parametros fitossociolégicos (soma = 1IVI) para as dez

dominantes amostradas no Ponto 5. Area de influéncia de implantacdo de um
aterro sanitario no Municipio de Itambé, PR, Brasil (DR=densidade relativa,
DoR=dominancia relativa, FR=freqiéncia relativa).
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PONTO 6

Este remanescente se localiza ha margem esquerda do ribeirdo Marialva,
esta inserido na area onde sera construido o aterro sanitario a aproximadamente
520m do local de implantacdo do empreendimento, a uma altitude de 326m e
51°5757 W e 23°3715 S e faz divisa com uma plantagéo de cana-de-acucar (Figura
n°. 14a).

Figura n°.14a: Vista geral da borda do Ponto 6. Area de influéncia de
implantacdo de um aterro sanitario, Municipio de Itambé, PR, Brasil.

Fonte: diagnéstico/ltambé/flora-01-02-10.

A vegetacdo dessa margem tem uma extensdo de 20 a 30m de largura.
Na borda, que faz divisa com a plantacdo de cana-de-acuUcar, h4 dominancia de
Urochloa maxima (capim-colonido), individuos esparsos de Leucaena leucocephala
(leucena) e um individuo de Eucalyptus sp. de aproximadamente 30m de altura
(Figura n°. 14a). J4 na margem do rio, o dossel é aberto e o subosque é ralo (Figura
n°. 14b). Foi verificada a presenca de um individuo de Campomanesia xanthocarpa
O.Berg de aproximadamente 15m de altura com varias espécies de epifitas das

familias Araceae, Bromeliaceae e Cactaceae (Figura n°. 14c). No interior do
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fragmento héa individuos jovens de Parapiptadenia rigida, Leucaena leucocephala,
Campomanesia xanthocarpa, Eugenia uniflora, Psychotria carthagenensis., Piper
spp., as lianas sdo pouco frequentes, em locais onde o dossel € mais aberto,

ocorrem individuos de Urochloa maxima (capim-colonido).

N AT '_ié' A :,"&:t-/w: et NI -da s s
Figura n°.14b: Vista geral da margem | Figura n°.14c: Vista da margem do
do ribeirdo Marialva no Ponto 6. Area | ribeirdo Marialva no Ponto 6,
de influéncia de implantacdo de um | evidenciando um individuo de
aterro sanitario, Municipio de Itambé, | Campomanesia xanthocarpa O.Berg.
PR, Brasil. Area de influéncia de implantacéo de
um aterro sanitario, Municipio de

ltambé, PR, Brasil.

cRh

Fonte: diagnéstico/ltambé/flora-01-02-10.

Foram amostrados 94 individuos (densidade total=1.566,67 ind.ha-1), dos
quais, 17 (18,08%) pertenceram a categoria morta. A area basal total foi de
3,108m?%.ha’, com diametros médio de 17,78cm (desvio padrdo de 10,29cm) e
méaximo de 55,00cm. A altura minima foi de 4,50m, média foi de 9,74m e a maxima
foi de 20,00m (desvio padréao de 4,65m).

Os 77 individuos vivos foram distribuidos em seis espécies, reunidos em
seis géneros e cinco familias. Uma espécie permaneceu em nivel de género (Tabela
n°. 01, Tabela n°. 07).

A familia com maior riqueza floristica foi Leguminosae (2 espécies),
seguida por Apocynaceae, Bignoniaceae, Boraginaceae e Solanaceae com 1

espécie cada (Tabela 1). A familia com maior densidade foi, também, Leguminosae
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(70 individuos), seguida por Solanaceae (3), Boraginaceae (2), Apocynaceae e
Bignoniaceae (1 cada).

Quanto a densidade relativa (DR), as espécies mais importantes foram
Leucaena leucocephala com 39,36% de DR, seguida por Parapiptadenia rigida com
35,11% (Tabela n°. 07, Figura n°. 15).

Quanto a DoR, a espécie mais importante foi Parapiptadenia rigida

(55,59%), seguida por Leucaena leucocephala (32,52%) Tabela n°.07,Figura n°. 15).

Quanto a FR, as espécies com mais importantes foram Parapiptadenia
rigida, Leucaena leucocephala e morta com 25% de FR cada (Tabela n°. 07, Figura
n°. 15).

Quanto ao VI, Parapiptadenia rigida foi a espécie mais importante com
38,56% de IVI, seguida por Leucaena leucocephala (32,29%) e morta (17,23%)
(Tabela n°. 07, Figura n°. 15).

O indice de Diversidade de Shannon (H’) calculado foi de 1,33, o que

indica uma baixa diversidade biolégica neste ponto.

Tabela n°.07: Espécies amostradas no Ponto 6 e respectivos parametros
fitossociologicos, em ordem decrescente de IVI, em éarea de influéncia de
implantacdo de um aterro sanitario no Municipio de Itambé, PR, Brasil. NI=
numero de individuos, NP= niumero de pontos, DR= densidade relativa, DoR=
dominancia relativa, FR= frequéncia relativa, IVI= indice de valor de
importancia, CS= Categoria sucessional: Cl=climax, P= pioneira, Sl=secundaria
inicial, ST=secundaria tardia, CP= Categorias de procedéncia: NAT= Nativa,
EXO= Ex6ética.

Espécie NI NP DR DoR FR VI CS CP
Parapiptadeniarigida 33 4 35,1 5559 25,00 1156 P NAT
1 9
Leucaena 37 4 39,3 32,52 25,00 96,88 - EX
leucocephala 6 O
Morta 17 4 18,0 8,60 25,00 51,68 - -
9
Tabebuia 1 1 1,06 256 6,25 9,87 ST NAT
avellanedae
Solanum 3 1 3,19 0,19 6,25 9,63 P NAT
symmetricum
Cordia sp. 2 1 2,13 0,49 6,25 8,87 - -
Tabernnemontana 1 1 1,06 0,06 6,25 7,37 P NAT

catharinensis
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Das cinco espécies amostradas no ponto 6 e identificadas em nivel
especifico, uma delas é exética, Leucaena leucocephala que alcancou a segunda
colocacdo em todos os parametros fitossociolégicos analisados, evidenciando sua
elevada importancia na area estudada. Em relacdo as categorias sucessionais, trés
espécies foram pioneiras com 37 individuos (39,36% do total), seguidas por
secundéria tardia com uma espécie e um individuo (1,06%). As nédo classificadas
foram representadas por dois taxons e morta que juntas reuniram 56 individuos
(59,57%), principalmente em decorréncia do elevado numero de Leucaena

leucocephala (39,36% dos individuos).

Estes resultados evidenciaram que este ponto analisado h& contaminacéo
por Leucaena leucocephala, que pelo seu poder de invasdo e dispersao e pela sua
colocacao nos parametros fitossociolégicos, estd competindo com as nativas e tem
bom estabelecimento nesse local. Levando-se em consideragdo que a primeira
colocada em IVI € uma pioneira e a segunda, uma exaética, evidencia-se a fragilidade
dessa faixa de vegetacdo. Dessa forma, esse ponto se encontra em estagio inicial
de sucessdo ecolbgica, porém, apesar do subosque ter varios individuos de
Parapiptadenia rigida e Leucaena leucocephala, a presenca de individuos jovens de
espécies de avancado estagio sucessional, como Campomanesia xanthocarpa,
Eugenia uniflora, Psychotria carthagenensis, Piper spp., evidenciam que este

fragmento esta avancando na sucessdao ecoldgica.
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Figura n°.15: Parametros fitossocioldgicos (soma = VI) para as dez dominantes
amostradas no Ponto 6. Area de influéncia de implantacdo de um aterro
sanitario no Municipio de Itambé, PR, Brasil (DR=densidade relativa,
DoR=dominancia relativa, FR=frequéncia relativa).

Este remanescente se localiza na margem do ribeirdo Marialva a
aproximadamente 457m da propriedade onde se pretende instalar o aterro sanitéario,
a uma altitude de 331m e 51°5746 W e 23°3727 S e faz divisa com plantacdes de
soja (Figura n°. 16a).
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Figura n°.16a: Vista geral da borda do Ponto 7. Area de influéncia de
implantacdo de um aterro sanitario, Municipio de Itambé, PR, Brasil.

Fonte: diagndstico/ltambé/flora-01-02-10.

O remanescente tem area florestal estreita de apenas 20m de largura e
apresenta varias clareiras ao longo de sua extensdo (Figura n°. 16b). Na margem
que faz divisa com a cultura de soja, hd dominancia de Brachiaria brizantha
(braquiaria-do-alto) com individuos esparsos de Solanum granuloso-leprosum (fumo-
bravo), Tabernaemontana catharinensis (leiteiro) e Melia azedarach (santa-barbara)
(Figura n°. 10a). Nas clareiras no interior do remanescente e em alguns pontos da
margem com o rio onde o dossel € aberto, aparecem alguns individuos de Urochloa
maxima (capim-colonido), Acacia plumosa (arranha-gato) e Smilax sp. De maneira
geral, o subosque € ralo com poucos individuos de Eugenia uniflora, Luehea
divaricata, Lonchocarpus muehlbergianus e Tabernaemontana catharinensis (Figura
n°. 16hb).
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Figura n°.16b: Vista geral do interior do Ponto 7, evidenciando uma clareira.
Area de influéncia de implantacdo de um aterro sanitario, Municipio de Itambé,
PR, Brasil.

Fonte: diagndéstico/ltambé/flora-01-02-10.

Foram amostrados 81 individuos (densidade total=1.350,00 ind.ha-1), dos
quais, 20 (24,69%) pertenceram a categoria morta. A area basal total foi de 1,612
m2.ha™, com diametros médio de 13,81cm (desvio padrédo de 7,96cm) e maximo de
56,80cm. A altura minima foi de 1,50m, média foi de 13,81m e a méaxima foi de
20,00m (desvio padrdo de 3,53m). Os 61 individuos vivos foram distribuidos em oito

espécies, reunidos em oito géneros e quatro familias (Tabela n°. 1, Tabela n°. 08).

As familias com maior riqueza floristica foram Leguminosae e Meliaceae
(3 espécies cada), seguida por Bignoniaceae e Tiliaceae (1 cada). A familia com
maior densidade foi também, Leguminosae (53 individuos), Bignoniaceae (4),
Meliaceae (3) e Tiliaceae (1), (Tabela n°. 01).

BN

Quanto a densidade relativa (DR), a espécie mais importante foi
Parapiptadenia rigida (45,68% da DR), seguida por morta (24,69%) e por
Peltophorum dubium (14,81%) (Tabela n°. 08, Figura n°. 17).
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Quanto a DoR, Parapiptadenia rigida se destacou com 49,56 % da DoR,

seguida por morta com 12,62% da DoR (Tabela n°. 08, Figura n°. 17).

Quanto a FR, Parapiptadenia rigida, Peltophorum dubium foram as
espécies mais frequentes (21,05%), seguidas por morta (15,79%) (Tabela n°. 08,

Figura n°. 17).

Em relacéo ao VI, Parapiptadenia rigida foi, isoladamente, a espécie mais
importante com 38,67% do IVI, seguida por morta (17,70%) e Peltophorum dubium
(14,52%) (Tabela n°. 08, Figura n°. 17).

O indice de Diversidade de Shannon (H’) calculado foi de 1,50, o que

indica uma baixa diversidade biolégica neste ponto.

Tabela n°.08: Espécies amostradas no Ponto 7 e respectivos parametros
fitossociologicos, em ordem decrescente de IVI, em area de influéncia de
implantacdo de um aterro sanitario no Municipio de Itambé, PR, Brasil. NI=
numero de individuos, NP= numero de pontos, DR= densidade relativa, DoR=
dominancia relativa, FR= frequéncia relativa, IVI= indice de valor de
importancia, CS= Categoria sucessional: C=climax, P= pioneira, Sl=secundéria
inicial, ST=secundaria tardia, CP: Categorias de procedéncia: NAT= Nativa,
EXO: Exotica.

Espécie NI NP DR DoR FR VI CS CP

Parapiptadenia rigida 37 4 456 495 210 1162 P NAT
8 6 5 9

Morta 20 3 246 12,6 15,7 53,10 - -
9 2 9

Peltophorum dubium 12 4 148 7,70 21,0 43,57 SlI NAT
1 5

Lonchocarpus 4 2 494 880 10,5 2426 P NAT

muehlbergianus 3

Tabebuia avellanedae 4 2 494 8,18 10,5 23,64 ST NAT

3

Melia azedarach
Cedrela fissilis
Trichilia elegans
Luehea divaricata

1,23 6,07 526 12,57 - EXO
1,23 5,44 526 11,93 ST NAT
1,23 149 526 799 ST NAT
1,23 0,14 526 6,64 Sl NAT

N
N

Das oito espécies amostradas no Ponto 7, apenas uma espécie foi
exodtica (Melia azedarach) e apesar de ser uma invasora, ndo esteve entre as

primeiras em importancia.
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Quanto as categorias sucessionais, duas espécies foram pioneiras
somando 41 individuos (50,62% do total), seguida por secundaria inicial com duas
espécies e 13 individuos (16,05%) e secundaria tardia com trés espécies e seis
individuos (7,41%). As nao classificadas foram representadas por uma espécie e
morta que reuniram juntas 21 individuos (25,92%), devido principalmente ao elevado
namero de mortas. Levando-se em consideracdo que a espécie mais importante é
uma pioneira, seguida por morta, secundaria inicial e pioneira, este remanescente
estd em estagio inicial na sucessao ecologica, aliado a faixa de vegetacdo que é
muito estreita, presenca de muitas clareiras e poucos individuos jovens de espécies

secundarias e climacias no subosque.

Luehea divaricata

Trichilia elegans

Cedrela fissilis

8 Melia azedarach EDR
§ Tabebuia avellanedae ODoR
(72}

- Lonchocarpus muehlbergianus OFR

Peltophorum dubium
Morta

Parapiptadenia rigida

0 50 100 150
Parametros fitossocioldgicos

Figura n°.17: Parametros fitossociolégicos (soma = VI) para as dez dominantes
amostradas no Ponto 7. Area de influéncia de implantacdo de um aterro
sanitario no Municipio de Itambé, PR, Brasil (DR=densidade relativa,
DoR=dominancia relativa, FR=freqiéncia relativa).

PONTO 8

Este remanescente se localiza na margem esquerda do ribeirdo Marialva
a aproximadamente 615m da propriedade onde se pretende instalar o aterro
sanitario, a uma altitude de 334m e 51°3756 W e 23°3708'S e faz divisa com uma

plantacao de cana-de-acgucar.
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A partir da margem do rio até 20m de largura, onde foram alocadas as
parcelas, o dossel encontra-se aberto e o subosque dominado por Urochloa maxima
(Jacq.) R.D. Webster (capim-coloniéo), com poucos individuos arboreos adultos. Nos
outros 10m que fazem parte da area ciliar, ha dominancia de Saccharum officinarum
L. (cana-de-acgucar), com individuos esparsos de Leucaena leucocephala (leucena)

e Syzygium cumini (jambolao).

Foram amostrados 74 individuos (densidade total=1.233,33 ind.ha-1), dos
quais, dois (2,70%) pertenceram a categoria morta. A area basal total foi de
0,936m?%ha’, com diametros médio de 10,75cm (desvio padrdo de 6,79cm) e
maximo de 27,50cm. A altura minima foi de 4m, média foi de 6.59m e a méxima foi
de 10,00m (desvio padréao de 1,72m).

Os 72 individuos vivos foram distribuidos em 11 espécies, reunidos em 11
géneros e sete familias (Tabela n°. 01, Tabela n°. 09). Uma espécie foi identificada
apenas em nivel de género e apresentou IVI intermediario (14,21) (Tabela n°. 09).

A familia com maior riqueza floristica foi Leguminosae (5 espécies) e as
seis outras familias apresentaram uma espécie cada. A familia com maior densidade
foi também, Leguminosae (60 individuos), seguida por Solanaceae (4),
Bignoniaceae (3), Myrtacae (2) e Euphorbiaceae, Meliaceae e Ulmaceae (1 cada)
(Tabela n°. 09).

Quanto a densidade relativa (DR), as espécies mais importantes foram
Leucaena leucocephala, Parapiptadenia rigida e Delonix regia que reuniram juntas
78,38% da DR (Tabela n°. 09, Figura n°. 18).

Quanto a dominancia relativa (DoR), Delonix regia, Parapiptadenia rigida
e Leucaena leucocephala foram as espécies dominantes e reuniram juntas 81,53%
da DoR (Tabela n°. 09, Figura n°. 18).

Quanto a frequéncia relativa (FR), Leucaena leucocephala e Solanum
granuloso-leprosum foram as espécies mais frequentes, seguidas por Delonix regia,

Parapiptadenia rigida, Jacaranda sp. e morta (Tabela n°. 09, Figura n°. 18).

Quanto ao indice de valor de importancia (IVI), as espécies mais

importantes foram Leucaena leucocephala, Delonix regia, Parapiptadenia rigida e
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Solanum granuloso-leprosum que reuniram 74,36% de IVI (Tabela n° 09, Figura
n°. 18).

O indice de Diversidade de Shannon (H’) calculado foi de 1,77, o que

indica uma baixa diversidade biolégica neste bloco.

Tabela n°.09: Espécies amostradas no ponto 8 e respectivos parametros
fitossociologicos em ordem decrescente de IVI, em area de influéncia de
implantacdo de um aterro sanitario no Municipio de Itambé, PR, Brasil. NI=
numero de individuos, NP= niumero de pontos, DR= densidade relativa, DoR=
dominancia relativa, FR= frequéncia relativa, IVI= indice de valor de
importancia, CS= categoria sucessional: C=climax, P= pioneira, Sl=secundéria
inicial, ST=secundéria tardia, CP= Categoria de procedéncia: NAT= Nativa,
EXO= Ex6ética.

Espécie NI NP DR DoR FR VI CS CP
Leucaena leucocephala 30 4 40,54 16,52 18,18 7525 - EXO
Delonix regia 12 2 16,22 44,84 9,09 70,14 - EXO
Parapiptadenia rigida 16 2 2162 20,17 9,09 50,88 P NAT
Solanum granuloso- 4 4 5,41 3,23 18,18 26,82 P NAT
leprosum

Jacaranda sp. 3 2 4,05 1.06 9,09 14,21 -

Morta 2 2 2,70 1,80 9,09 1359 -

Croton floribundus 1 1 1,35 5,85 455 11,74 P NAT
Syzygium cumini 2 1 2,70 4,49 455 11,73 - EXO
Trema micrantha 1 1 1,35 0,82 455 6.72 P NAT
Trichilia catigua 1 1 1,35 0,54 455 6,43 Sl NAT
Hymenaea courbaril 1 1 1,35 0,34 455 6,24 ST NAT
Anadenanthera colubrina 1 1 1,35 0,34 455 6,24 Sl

NAT

Das 11 espécies amostradas no ponto 8 trés foram exadticas, sendo que
Leucaena leucocephala e Delonix regia estdo, respectivamente em primeiro e
segundo lugares no parametro IVI. Em relacdo as categorias sucessionais, a
categoria dominante foi pioneira representada por quatro espécies e 22 individuos
(29,73%), seguida por secundaria inicial com duas espécies e dois individuos
(2,70%) e secundaria tardia com uma espécie e um individuo (1,35%). A categoria
nao classificada foi representada por quatro taxons e morta com um total de 49
individuos (66,22%), sendo que Leucaena leucocephala e Delonix regia somaram 42
individuos (56,75%).
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Estes resultados demonstraram que neste ponto analisado héa
contaminacdo por espécies exoticas, Leucaena leucocephala, Delonix regia e
Syzygium cumini. Sendo que, a primeira possui alto poder de invasdo e disperséao.
De acordo com Lorenzi et al. (2003), esta espécie tem multiplicagdo por sementes
que sdo produzidas em grande quantidade, possui rapido crescimento, € resistente
as condi¢cBes severas do solo e esta se tornando uma espécie subespontanea em

varias regides do Brasil, considerada como daninha.

De acordo com os resultados alcangcados na fitossociologia e pela anélise
fisionbmica, este ponto estd em estagio inicial na sucesséo, pois além das duas
primeiras espécies em VI serem exoticas a categoria sucessional dominante foi a
pioneira. O dossel encontra-se aberto e o subosque apresenta dominancia de

Urochloa maxima (capim-colonido).

Além da dificuldade de regeneracdo imposta pelo capim colonido, pois
esta espécie é muito vigorosa e de grande porte, (Lorenzi, 2000) interferindo na
germinacao de outras espécies, a cana-de-aclcar que estd ocupando 10m da area
de protecdo permanente (APP) ao longo do ribeirdo Marialva (BRASIL, 2010)

também pode ser considerada uma barreira para a regeneracéo natural da area.

Trichilia catigua
Trema micrantha

Syzygium cumini

Croton floribundus
0 ’ EDR
5 Morta
8 ODoR
0 Jacaranda sp. BER

Solanum granuloso-leprosum

Parapiptadenia rigida

Delonix regia

Leucaena leucocephala

Parametros fitossocioldgicos

Figura n°.18: Parametros fitossocioldgicos (soma = VI) para as dez dominantes
amostradas no ponto 8. A area de influéncia de implantacdo de um aterro
sanitario no Municipio de Itambé, PR, Brasil (DR=densidade relativa,
DoR=dominancia relativa, FR=freqiéncia relativa).
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2.1.12 - Parametros da comunidade

O ponto que apresentou a maior diversidade foi o 1 (H=2,39), maior
namero de espécies (21) e o segundo maior numero de individuos (115) dessa
forma, obteve a segunda maior densidade total e a quarta maior area basal Tabela
n° 10. Este ponto € um remanescente isolado e em comparacdo com os demais,
apesar do grande efeito de borda, possui uma area grande e apesar de ocorrerem
clareiras no interior, 0 subosque possui muitos individuos jovens de espécies em
estagio mais avancado na sucessao ecoldgica, evidenciando que este ponto esti
em estagio avancado de sucessao.

A segunda maior diversidade foi obtida pelo ponto 4 (H=2,31), 15
espécies e 72 individuos, porém apresentou baixos valores de densidade total e
area basal total. Este ponto é representado por vegetacdo ciliar com
aproximadamente 50m de largura. Apresenta dossel fechado e subosque com
individuos jovens de espécies pioneiras e de estagios mais avancados e de maneira

geral este ponto encontra-se em estagio avancado na sucessao ecologica.

A terceira maior diversidade foi alcancada pelo ponto 3 (H'=2,08) com 10
espécies e 78 individuos, a densidade total e a area basal total apresentaram
valores baixos. Este ponto € representado por vegetacao riparia, apesar do grande
namero de lianas na borda e no interior, 0 dossel de maneira geral é fechado e o
subosque é representado por individuos jovens de espécies climacicas, este ponto

foi classificado em estagio avancado na sucessao ecoldgica.

Ainda em ordem decrescente de diversidade, os pontos com valores
menores de H” foram os pontos 8, 7, 6, 2 e 5. O ponto 8 obteve diversidade de 1,77
com 11 espécies, 74 individuos, o menor valor de area basal total e baixo valor de
densidade total. Esta € uma area de vegetacao riparia na margem do ribeirdo
Marialva sendo que, a vegetacdo ndo alcanca os 30m, possui dossel aberto e
aparentemente problemas de regeneragdo natural em virtude da dominancia de
Urochloa maxima (capim-colonido) no subosque e de Saccharum officinarum (cana-

de-acucar) e de espécies arboreas exoticas.

O Ponto 7 obteve H” de 1,50, 8 espécies e 81 individuos, baixos valores

de area basal total e densidade total. Este ponto é uma &rea de vegetacéo riparia do
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ribeirdo Marialva. Apresenta uma estreita faixa de vegetacdo (20m de largura),
varias clareiras, uma das bordas é dominada por Brachiaria brizantha (braquiaria-do-
alto), o subsoque € ralo com poucos individuos jovens de espécies arboreas. Este
ponto apresentou o0 maior numero de mortos (20), este fato talvez tenha ocorrido
pela fragilidade em que a vegetagao se encontra pela estreita faixa por ela ocupada
e pelas clareiras que ocorrem nesta pequena faixa de vegetacao.

O Ponto 6 alcancou H” de 1,33, seis espécies e 94 individuos. O valor da
densidade total foi intermediario, ja a area basal total alcancou a segunda colocacgéao
(3,108), devido principalmente ao elevado diametro de individuos de Parapiptadenia
rigida (angico), em primeiro lugar, e de Leucaena leucocephala (leucena), em
segundo. O numero de individuos mortos obteve a segunda colocacéo (17) devido,
provavelmente, a fragilidade em que a vegetacao se encontra, ja que esta alcanca
apenas de 20 a 30m de extensdo, o dossel é aberto, apresentando clareiras em

varios locais.

O ponto 2 alcancou H" de 1,17, sete espécies, 117 individuos, desse
modo alcangcou uma area basal intermediaria em relagcdo aos outros pontos e a
maior densidade total, porém a maioria dos individuos foi representado por
Parapiptadenia rigida (angico). Este € um remanescente isolado em uma area de
declive, visualmente dominado por Parapiptadenia rigida, apesar de encontrar-se em
estagio inicial na sucessao ecoldgica, o subosque é representado por individuos
jovens de espécies pioneiras, mas também de estagios mais avancados, o que

demonstra um potencial de regeneracéo.

O Ponto 5 apresentou a menor diversidade (H=0,64), isto ocorreu porque
este ponto apresentou 0 menor nimero de espécies (5) e apesar de ter alcancado o
terceiro lugar em numero de individuos (113), estes foram dominados por
Parapiptadenia rigida (95 individuos). Apresentou a terceira maior densidade total e
a maior area basal pelo elevado diametro de individuos de Parapiptadenia rigida.
Este é um remanescente isolado que apresenta dossel dominado por uma Unica
espécie (Parapiptadenia rigida) e subosque dominado por espécies invasoras, 0 que

evidencia que este ponto esta em estagio inicial de sucessao ecologica.
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Tabela n°.10: Parametros da comunidade arbérea obtidos nos levantamentos
fitossociologicos, em area de influéncia de implantacdo de um aterro sanitério
no Municipio de Itambé, PR, Brasil. N° F=namero de familias; N° G= numero de
géneros; N° Sp=nUumero de espécies; N° Ind=numero de individuos; Mortos=
Numero de individuos mortos; DT=densidade total; ABT=area basal total,
H’=indice de diversidade de Shannon.

Parametros | Ponto 1l | Ponto 2 | Ponto 3 | Ponto 4 | Ponto5 | Ponto 6 | Ponto 7 | Ponto 8
N° F 13 5 9 12 3 5 4 7

N° G 19 7 10 4 5 6 8 11

N° Sp 21 7 10 15 5 6 8 11

N° Ind. 115 117 78 72 113 94 81 74
Mortos 14 12 10 11 6 17 20 2
DTl(ind. 1.916,67 | 1.950,00 | 1.300,00 | 1.200,00 | 1.833,00 | 1.566,67 | 1.350,00 | 1.233,33
ha’)

AB]’ (mz. 1,953 2,180 1,739 1,893 3,1138 3,108 1,612 0,936
ha™)

H’ 2,39 1,17 2,08 2,31 0,64 1,33 1,50 1,77
(nats.ind.-

1)

2.1.13 - Fisionomia dos demais remanescentes

Como exposto no material e métodos, 0S remanescentes menos
representativos e menores, localizados também, na area do empreendimento de
instalacdo do Aterro Industrial e Sanitario do Municipio de Itambé/PR e em seu
entorno, num raio de dois quildmetros, foram caracterizados por meio de analises
visuais in loco feitas durante a coleta de dados dos levantamentos fitossociol6gicos.
Esses remanescentes, de maneira geral, sdo pequenos, com acentuado efeito de
borda, com presenca de Urochloa maxima (capim-colonido) e varias espécies de
lianas, dentre elas Acacia plumosa (arranha-gato), espécies nativas e exéticas
presentes nos blocos de 1 a 8 onde foram feitos os levantamentos fitossocioldgicos.
Esses remanescentes encontram-se em meio as culturas agricolas e sdo isolados

uns dos outros.
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PONTO 9 - FRAGMENTO DE EUCALIPTO 1

Este fragmento se situa dentro da propriedade onde sera construido o
aterro (Figura n°. 19), a aproximadamente 140m do centro da propriedade. E um
pequeno talhdo de plantio de Eucalyptus sp. (Eucalipto) com cerca de 2.536m?. O
dossel € dominado por esse taxon, apresenta individuos de 20m de altura, e no
subosque se verifica uma regeneracao natural com baixa diversidade e individuos

de pequeno porte.

Figura n°.19: Vista geral do Ponto 9, talhdo de Eucalyptus sp. Area de
influéncia de implantacdo de um aterro sanitario, Municipio de Itambé, PR,
Brasil.

Fonte: diagndéstico/ltambé/flora-30-01-10.

PONTO 10 - FRAGMENTO DE EUCALIPTO 2

Este fragmento se situa dentro da propriedade onde serd construido o
aterro (Figura n°. 20), a aproximadamente 58m do centro da propriedade. E também
um pequeno talhdo de plantio de Eucalyptus sp. (Eucalipto) com cerca de 1.612m2.
O dossel € dominado por esta espécie, apresenta individuos de 20m de altura, e no

subosque verifica-se a presenga de Urochloa maxima (capim coloni&o).
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Figura n°. 20: Vista geral do Ponto 10, pequeno talhdo de Eucalyptus sp. Area
de influéncia de implantacdo de um aterro sanitario, Municipio de Itambé, PR,
Brasil.

Fonte: diagnéstico/ltambé/flora-30-01-10.

PONTO 11 — MANCHA DE VEGETACAO PROXIMO AO EUCALIPTO

Pequena mancha arredondada de vegetacdo, com cerca de 674m?2,
circundada por plantacdo de cana-de-acgUcar. Localiza-se dentro da propriedade
onde sera construido o aterro, a aproximadamente 208m do centro da propriedade.
Observa-se que o dossel € composto, basicamente, por Paraptadenia rigida

(angico), e o subsoque apresenta Urochloa maxima (capim colonido).

PONTO 12 — ATUAL ATERRO MUNICIPAL DE ITAMBE

A area do atual aterro localiza-se a cerca de 332m de distancia do centro
da propriedade. Encontra-se cercada por plantagcdo de Pennisetum purpureum
(capim lapie) (Figura n°. 21a), entremeados por individuos esparsos de Leucaena
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leucocephala (leucena) e Inga marginata (inga), além de Brachiaria sp. (Figura n°.

21b).

Figura n°21b: Vista geral do Ponto 12, individuos esparsos de Leucaena
leucocephala (leucena) e Inga marginata (inga), e Brachiaria sp. Area de
influéncia de implantagcdo de um aterro sanitario, Municipio de Itambé, PR,

Brasil.

Fonte: diagnéstico/ltambé/flora-30-01-10.
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Figura n°2la: Vista geral do Ponto 12, cercada por plantacdo de Pennisetum
purpureum (capim lapie). Area de influéncia de implantacdo de um aterro
sanitario, Municipio de Itambé, PR, Brasil.

Fonte: diagnoéstico/ltambé/flora-30-01-10.

PONTO 13- PEQUENAS MANCHAS DE VEGETACAO NAS
NASCENTES EM MEIO AS PLANTACOES DE SOJA

Durante o levantamento de dados efetuado para a fitossociologia, foi
percorrida uma grande extensdo para se chegar aos pontos analisados. Dessa
forma, o0s remanescentes menores e menos representativos, também foram
analisados, os quais foram elaborados descri¢des fisionbmicas, assim como para as
varias pequenas nascentes. Estas nascentes se encontram em meio as plantacdes
de soja, que em alguns pontos ndo apresentam vegetacdo alguma (Figura n°. 22a e
n°. 22b).
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Figura n°.22a: Vista geral de uma nascente. Area de influéncia de implantac&o
de um aterro sanitéario, Municipio de Itambé, PR, Brasil.

Fonte: diagnoéstico/ltambé/flora-30-01-10.

Em outros locais, porém, foram verificadas Urochloa maxima (capim-
colonido), Musa paradisiaca (bananeira), bambus, Bougainvillea sp. (primavera),
Solanum granuloso-leprosum (fumo bravo) Leucaena leucocephala (leucena),
Tabernaemontana catharinensis (leiteiro), Trema micrantha (granditva) e lianas

como Acacia plumosa (arranha-gato). (Figura n°. 22c).
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Figura n°.22b: Vista geral de um pequeno remanescente em meio a plantacao
de soja. Area de influéncia de implantacdo de um aterro sanitario, Municipio de
ltambé, PR, Brasil.

Fonte: diagnoéstico/ltambé/flora-30-01-10.

Figura n°22c: Vista geral de pequenos remanescentes florestais, nas
nascentes. Area de influéncia de implantacdo de um aterro sanitario, Municipio
de Itambé, PR, Brasil.

Fonte: diagndéstico/ltambé/flora-28-01-10.
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PONTO 14 — REMANESCENTE PROXIMO AO PONTO 5

Pequena mancha de vegetacdo estreita e comprida, com cerca de
5.300m2, circundada por plantacdo se soja, distante cerca de 534m do centro da

propriedade onde sera construido o aterro (Figura n°. 23a e n°. 23b).

Figura n°.23a: Vista geral do Ponto 14. Area de influéncia de implantacédo de
um aterro sanitario, Municipio de Itambé, PR, Brasil.

Fonte: diagnoéstico/ltambé/flora-30-01-10.

A vegetacdo € composta, principalmente, por individuos de
Parapiptadenia rigida (angico), Peltophorum dubium (canafistula), Ruprechtia
laxiflora (marmeleiro) entremeados por Urochloa maxima (capim-colonido).
Apresenta praticamente, as mesmas especies encontras no ponto 5, porém com

individuos distantes uns dos outros e muitas clareiras. (Figura n°. 23b).

EIA-RIMA — Aterro Sanitario no Municipio de Itambé-PR



83

Figura n°.23b: Vista da pequena mancha de vegetacdo do Ponto 14. Area de
influéncia de implantagcdo de um aterro sanitario, Municipio de Itambé, PR,
Brasil.

Fonte: diagnéstico/ltambé/flora-30-01-10.

2.1.14 - Conclusodes

A vegetacado presente na area de influéncia direta do aterro sanitario em
guestdo e em seu entorno é caracterizada pela Floresta Estacional Semidecidual
(FES) e encontra-se fortemente alterada em comparagdo com sua estrutura original.
Esse cenério foi resultado do desflorestamento que ocorreu associado a expansao
da fronteira agricola, pois a fertilidade do solo, o relevo e o clima foram atributos
favoraveis para as préticas agricolas. Este tipo florestal foi o0 que mais rapidamente e
extensamente foi devastado no Estado do Parana e em toda a sua area de
ocorréncia natural. Em funcdo desse processo de ocupacdo e uso do solo, os
poucos remanescentes encontram-se disseminados em por¢gBes isoladas e

dimensdes reduzidas pelo Estado do Parana.

Os fragmentos florestais localizados na area de influéncia direta do aterro

sanitario e em seu entorno, estdo em fases de sucessdo secundaria e estdo
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representados, principalmente, por estagios iniciais e estagios avancados da
sucessédo. Estes remanescentes estdo localizados nas margens de rios ou isolados
em meio a uma paisagem modificada por culturas agricolas de soja, cana-de-acucar

e milho.

Os remanescentes que apresentaram maior diversidade e estdo em
estagio avancado na sucessao ecoldgica foram, em ordem decrescente, os Pontos
1, 4 e 3. O Ponto 1, apesar de ser um fragmento isolado, possuir borda com
agrupamentos de espécies exoticas e invasoras e interior com algumas clareiras,
apresentou a maior diversidade floristica e devido ao subosque estar representado
por espécies em estagios mais avancados, demonstrou estar no melhor estado de
preservacdo. O Ponto 4 faz parte da vegetacdo riparia do ribeirdo Moca, possui
vegetacdo com 50m de largura, dossel fechado e subosque, além de apresentar
individuos jovens de espécies pioneiras, esta representado, também, por individuos
jovens de espécies em estagio mais avancado de sucessdao. O Ponto 3 esta
localizado na margem direita do ribeirdo Marialva, apesar do grande numero de
lianas na borda e em alguns pontos no interior, o dossel € mais fechado, porém
baixo, o subosque é composto por individuos jovens de espécies em estagios mais
avancados, dessa forma, pode-se considerar esse como o0 terceiro fragmento em

melhor estado de conservacéo.

Por outro lado, os Pontos 8, 7, 6, 2 e 5, em ordem decrescente de
diversidade, foram os pontos com valores menores de H" e foram classificados em
estagios iniciais de sucessdo ecoldgica. Apesar de apresentarem uma vegetacao
mais antropizada e fragil, estes pontos possuem importancia impar, pois 0os Pontos
8, 7 e 6 sdo remanescentes de vegetacdo ciliar do ribeirdo Marialva, e
desempenham funcdes relacionadas ao equilibro dos ecossistemas aquaticos. O
Ponto 2 apesar de ser um fragmento isolado e apresentar baixa diversidade, o
subosque apresenta diversidade de espécies em diferentes categorias sucessionais
0 que demonstra um potencial de regeneracéo. Ponto 5, apesar de isolado, da baixa

diversidade e do pequeno tamanho, possui espécies nativas da FES.

Foi comum a ocorréncia de “filetes” de agua no meio das plantacbes de
soja entre 0s remanescentes analisados, a maioria delas ndo apresentava

vegetacdo alguma, em outras, foram verificadas, principalmente, Urochloa maxima
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(capim-coloniao), além de Musa paradisiaca (bananeira), bambus, Bougainvillea sp.

(primavera), Tabernaemontana catharinensis (leiteiro), dentre outras.

De acordo com os levantamentos floristicos e fitossociologicos, a
vegetacdo dos remanescentes amostrados esta representada por espécies nativas
da Floresta Estacional Semidecidual (FES), sendo que Parapiptadenia rigida,
Tabernaemontana catharinensis, Nectandra megapotamica, Lonchocarpus
muehlbergianus, Ruprechtia laxiflora e Luehea divaricata ocorreram em trés ou mais
pontos analisados, indicando maior ampla distribuicdo na area. De maneira geral, a
vegetacao encontra-se antropizada, sendo comum a presenca de espécies exoticas
arboreas como Eucalyptus sp. (eucalipto), Delonix regia (flamboyant), Leucaena
leucocephala (leucena), Melia azedarach (santa-barbara), Morus nigra (amora),
Syzygium cumini (jambol&o), Eriobotrya japonica (ameixa), Citrus limon (lim&o-rosa)
e Citrus nobilis (mexirica) e herbaceas invasoras como Urochloa maxima (capim-
colonido) e Brachiaria brizantha (braquiaria-do-alto). Cabe ressaltar que M.

azedarach apresentou ampla distribuicdo, ocorrendo em trés pontos.

Foi comum a presenca das espécies herbaceas invasoras como Urochloa
maxima (capim colonido), nas bordas dos Pontos 1, 6, 8, nas clareiras e subosque
dos Pontos 1, 5, 6, 7 e também nos fragmentos menores, e Brachiaria brizantha
(braquiaria-do-alto) na borda do Ponto 7. Estas espécies sdo invasoras, sendo que a
primeira € muito vigorosa e a segunda, causa problemas quando escapa ao cultivo e
na area onde ocorrem, e estao impedindo que espécies nativas se estabelecam. No
Ponto 8, Saccharum officinarum (cana-de-aclcar) estd ocupando os ultimos 10m
que fazem parte da Area de Preservacdo Permanente (APP) do ribeirdo Marialva

nesse ponto.

Levando-se em consideracdo os baixos valores de cobertura florestal
original dessa regido da FES, os remanescentes florestais, mesmo que pequenos,
isolados e antropizados possuem importancia fundamental, caracterizando-se como
potenciais fontes de propagulos, dispersores e polinizadores para o estabelecimento
de faixas de vegetacdo. Porém, devido ao estagio que a vegetacdo se encontra e a
sua fragilidade, é imprescindivel que haja programas de restauracdo ecoldgica,
principalmente, nas areas riparias, controle das espécies exgticas e invasoras e

corredores ecoldgicos.
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2.1.15 - Impactos na Flora

Um aterro sanitario quando em funcionamento podera causar 0s
seguintes impactos negativos: contaminacdo das aguas do corpo receptor
provocada pelo langamento final dos efluentes do sistema de tratamento; alteragéo
na qualidade da &gua do lencol fredtico, decorrente da possivel infiltracdo de
liquidos percolados; impactos sobre a comunidade vizinha, devido a geracdo de
odores, ruidos e proliferacdo de vetores; alteracdes no sistema viario da regiao,
devido a intensa circulagdo de caminhdes para transporte dos residuos; alteracdo na
qualidade do ar, devido a queima dos gases removidos das células de disposi¢cdo

dos residuos.

A vegetacao que podera ser prejudicada diretamente, sédo as plantacées
de Eucalyptus sp (Pontos 9 e 10) que provavelmente deverdo ser suprimidas,
entretanto, como se trata de uma espécie exotica, utilizada para fins comerciais,
podera ser futuramente cultivada em outros locais; provavelmente devera ocorrer a
supressdo de uma pequena mancha de vegetacao (Ponto 11), que se encontra em
meio a uma cultura de cana-de-acgUcar. Dessa forma, como medida compensatoria,
devera ocorrer o plantio das espécies nativas em outros locais como, por exemplo,
nas APP.

Os demais remanescentes estdo localizados fora da area onde devera
ocorrer a implantacdo do aterro, porém, € necessario que haja conscientizacao por
parte dos trabalhadores na fase de construcdo e de funcionamento do aterro para
que os mesmos ndo adentrem, ndo efetuem coletas de materiais bioldgicos
quaisquer (plantas ornamentais, folhas, flores, frutos, sementes, cascas ou troncos),
nao danifiquem e nem suprimam a vegetacdo em nenhum estagio. Essas atitudes
poderdo interferir nos processos de sucessdo natural, o que seria muito grave em
virtude da fragilidade em que se encontram a maioria dos remanescentes
analisados. Para conscientizacdo dos trabalhadores nas fases de construgcéo e
funcionamento do aterro, assim como da populagéo local, em relagdo a importancia
dos remanescentes florestais da regido, podera ocorrer um programa de educacao

ambiental.
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Durante a fase de construcao e, posteriormente, durante o funcionamento
do aterro, o fluxo de veiculos sera intenso em vias de acesso e a geragdo de ruido
podera afugentar animais silvestres, assim como a emanacao de gases e odores
durante o funcionamento poderdo provocar impacto na dinamica de polinizacao e
dispersao de fruto e de sementes. Ja com o funcionamento do aterro, a atragdo de
animais e insetos causados pela modificacdo da paisagem, podera, também, alterar
a dindmica de sucessao ecoldgica dos remanescentes florestais que se encontram

no raio de 2Km do aterro sanitario.

Assim, o empreendimento poderd causar impactos de maior importancia
em outros segmentos e, dessa forma, podera atingir indiretamente a flora do local.
Assim, medidas mitigadoras e de compensacao poderdo contribuir na minimizacéo

de possiveis impactos na flora local.

2.1.16 - Melhoria da Qualidade Ambiental

Com a implementacédo de medidas mitigadoras e compensatoérias na area
do entorno do aterro sanitario, como a restauracdo ecoldgica, a ligacdo entre
remanescentes por meio de corredores ecoldgicos e programa de educacdo
ambiental, é provavel que ocorram melhorias ambientais na vegetacdo, pois a
restauracdo podera solucionar os problemas de isolamento e degradacdo dos
remanescentes localizados na area do entorno do aterro. A restauracao ecoldgica
inclui metas a serem alcancadas a curto, médio e longo prazo. Em curto prazo inclui-
se o controle da erosédo, melhoria da fertilidade do solo, estabilizagdo do ciclo
hidrologico, aumento da biodiversidade, da produtividade priméaria, fixacdo de CO, e
melhoria da qualidade de vida do homem. Em médio prazo o enriquecimento e
aumento da complexidade estrutural do habitat, aumento da biodiversidade e a

regeneracao de espécies e por fim, em longo prazo a sustentabilidade.

2.1.17 - Recomendacgdes

Para haver melhoria na qualidade ambiental e reducao significativa de

possiveis impactos aos remanescentes florestais localizados na area do
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empreendimento e em seu entorno, recomenda-se um programa de restauracao,
principalmente nas margens do ribeirdo Marialva e do cérrego Mooca, corredores
ecologicos como medidas mitigadoras e compensatérias e mapeamento e protecao
dos “filetes de agua” que se encontram em meio das plantagdes agricolas, pois se
encontram em situagdo de risco por contaminacdo por produtos agricolas e por

soterramento.

Controle e/ou eliminagéo de espécies exoticas e Invasoras

Recomenda-se que ocorra um acompanhamento das espécies exdticas
arboreas, principalmente Leucaena leucocephala (leucena) nos Pontos 8 (que
alcancou o primeiro lugar em IVI) e Ponto 6 (segundo lugar em IVI), em toda a borda
da vegetacdo riparia e também na maioria dos remanescentes. Melia azedarach
(santa-barbara), apesar de ndo apresentar valores altos de IVI nos Pontos 4, 7 e
borda do Ponto 1, é uma espécie invasora e com importante ocupacdo dos
ambientes, e Delonix regia (flamboyant) que ocupou o segundo lugar em IVI no
Ponto 8. Além dessas espécies, ha agrupamentos de Eucalyptus sp., Grevillea

robusta, Melia azedarach e Leucaena leucocephala nas bordas do Ponto 1.

E necessario que haja estudos em conjunto com a restauracio ecologica
para o0 controle e/ou eliminacdo das espécies exoticas e invasoras que,
aparentemente, estdo prejudicando a regeneracdo natural dos remanescentes

analisados.

Restauracédo ecoldgica

Areas de Preservacdo Permanentes (APPs), como a vegetacao riparia ou
mata ciliar, e Reserva Legal (RL) sdo os principais alvos da Recuperacdo de
Ecossistemas Degradados (RED) (CARPANEZZI & CARPANEZZI, 2006).

Foi verificado que em alguns pontos das margens do ribeirdo Marialva e
do ribeirdo Moca ja existe cercas de isolamento e o levantamento prévio da

vegetacdo remanescente consta neste EIA/RIMA. De acordo com RODRIGUES &
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GANDOLFI (2000), os proximos passos seriam a eliminagdo ou o desbaste das
espécies competidoras (invasoras e exoticas) e o plantio de mudas de espécies

nativas.

Assim, é de suma importancia que as informacdes basicas sobre o
ecossistema, tais como aquelas obtidas no proprio local a ser restaurado, como
histéria de perturbacdes, solo, clima, fatores de degradagdo, uso atual do solo,
situacdo atual do ecossistema e da paisagem, e aquelas que deverdo ser obtidas
em areas de referéncia, tais como flora e fauna caracteristicas, sejam levadas em
consideracdo (ENGEL & PARROTA, 2003). Dessa forma, é imprescindivel que esse
programa de restauragéo florestal leve em consideracdo as informagdes constantes
neste EIA-RIMA, no que diz respeito as espécies exoticas e invasoras que precisam
ser controladas e quanto as espécies caracteristicas da FES que foram levantadas

nos remanescentes amostrados.

Além do acompanhamento e controle das espécies exoticas e invasoras,
€ preciso haver a implantacdo de um programa de restauracéo de areas degradadas
gue vise o enriquecimento com espécies nativas da FES. Este programa devera
promover a recuperacdo total, nos termos da legislacdo ambiental vigente (Lei N°
4.771 do Codigo Florestal), ou seja, no caso do ribeirdo Marialva e do ribeirdo

Mooca, a vegetacao ciliar devera ter no minimo 30m de largura.

E necessario, também, que haja pesquisas junto as Universidades
proximas ao Municipio de Itambé e aos Orgédos Ambientes, para a escolha das
espécies nativas a serem selecionadas para o enriquecimento florestal. A selecédo de
espécies a serem utilizadas e o modelo aplicado serdo decisivos no sucesso da
restauracdo no que diz respeito ao retorno do ecossistema a um estado mais
préximo do possivel da vegetacao original (RODRIGUES & NAVE, 2000).

Dessa forma, o programa de restauracdo ecoldgica devera priorizar a
revegetacdo das margens do ribeirdo Marialva (Pontos 3, 6, 7 e 8), principalmente
no trecho em que o rio faz parte da area adquirida pelo empreendimento; as
margens do ribeirdo Moca (Ponto 4); além das nascentes que existem préximo ao

local do empreendimento (Ponto 13), levando em consideracéo a lei vigente.

E importante também que se faca um corredor ecolégico entre o Ponto 1

que apresentou a maior diversidade e a vegetacéo ciliar do ribeirdo Marialva, este
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corredor visa aumentar a diversidade floristica, assim como possibilitar a dispersédo
de espécies da flora e da fauna. Outro corredor que far4 importante ligacdo da
vegetacdo é entre o Ponto 2 que é um remanescente isolado e o Ponto 3 na

margem do ribeirdo Marialva.

O programa de restauracdo ecoldgica possibilitara o incremento de
espécies nativas da FES, e os corredores ecolbgicos facilitardo a dispersado de
espécies e sua recolonizacdo, aumentando assim a diversidade de espécies na
regido como um todo. Consequentemente, a vegetacdo ciliar preservada e
restaurada ocasionard beneficios inerentes a ela, tais como o armazenamento e
qualidade da 4gua da microbacia; estabilidade das margens; regulacdo de entrada
de luz e filtragem de nutrientes, sedimentos e agrotdoxicos; aumento da
complexidade dos hébitats que constituem abrigo e fonte alimentar para a fauna

terrestre ou aquético e também funcionado como corredores ecoldgicos.
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2.2 - REPTEIS

Os répteis foram do ponto de vista evolutivo, os primeiros vertebrados a
apresentarem todas as estruturas necessarias a vida terrestre. Deste modo, séo
independentes de ambientes aquéticos, o que ndo impediu secundariamente habitos
aquéaticos. As principais adaptacfes ao ambiente terrestre residem nas membranas
embrionarias e no tegumento resistente ao ressecamento. Esse grupo limita-se as
regides mais quentes do mundo e por serem ectotérmicos, dependem do ambiente
externo para manter a temperatura. Entretanto, durante os periodos de atividade,
muitos mantém uma temperatura do corpo alta, fazendo uso da radiacao solar e da
radiacdo do substrato. Esse fator determina que 0s répteis sejam importantes

integrantes da fauna em regides tropicais (HILDEBRAND, 1995).

No Parand a fauna de répteis apresenta uma riqueza de espécies que
reflete a diversidade de biomas e ambientes existentes no Estado, sendo registradas
a presenca de 154 espécies (MIKICH; BERNILS, 2004). Boa parte de regido do
Noroeste do Parana, incluido o municipio de Itambé, encontra-se altamente alterada
e as condicOes atuais diferem das existentes originalmente de Floresta Estacional
Semidecidual, representada atualmente apenas por pequenos remanescentes. A
fauna de répteis consequentemente nao representa o0 existente originalmente,
incluindo em sua maioria animais generalistas e capazes de tolerar as alteracfes
antropicas. E este o caso de lagartos heli6filos conhecidos por calangos (membros
do Género Ameiva e/ou membros da Subfamilia Tropidurinae), que ocorrem na
regido em grandes &reas antropizadas com alta incidéncia solar (BRANDAO;
ARAUJO, 2001). Outros lagartos comuns séo os teils e lagartixas, pertencentes as
familias Teiidae e Gekkonidae, respectivamente. As “cobras de duas cabecgas”, que
na verdade tratam-se de lagartos apodes, (Amphisbaenia sp) também ocorrem
nessa regido. As serpentes sdo representadas principalmente por espécies da
familia Collubridae, embora ocorram os géneros Crotalus e Bothrops, da familia

Viperidae esses dois ultimos sdo considerados de interesse médico.
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2.2.1- Materiais e Métodos

O procedimento utilizado para a captura foi busca ativa, em que foram
analisados fragmentos com vegetacdo e areas cultivadas. Foram efetuadas 3
buscas que iniciaram-se as 16h e terminaram as 00h (dias 26 de janeiro, 9 e 23 de
fevereiro). As areas de concentracdo dos esforcos estdo destacadas no mapa da

regido amostrada (Figura 24).

Figura n°.24: Mapa da area amostrada com os pontos 1, 2 e 3 destacando os
locais onde concentraram-se os esforgos.

Fonte: Google Earth.
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2.2.2 - Resultados e Discussao

Apesar de os esforcos de coleta ter se concentrados nos pontos
mostrados no mapa (Figura n°. 24), nenhum réptil foi encontrado durante as coletas.
Observou-se a presenca de uma espécie de cobra e uma espécie de cagado, porém
se faz necessario ressaltar que tal fato ocorre, podendo ser caracterizado como
encontros acidentais. A cobra, pertencente a familia Collubridae foi apontada por
uma moradora da regido durante o dia, e encontrava-se alocada em uma arvore de
pequeno porte. Tratava-se de uma cobra-cip6 verde cujo género muito

provavelmente € Phyllodryas, mas ndo foi possivel capturad-la ou fotografa-la

tornando impossivel sua identificacdo exata.

O cagado fora encontrado em um riacho proximo ao ponto 2 (Figura n°.
24). Tratou-se de uma captura acidental, jA que ocorreu enquanto pesquisadores
buscavam capturar peixes utilizando a técnica de pesca elétrica. Gragcas a sua
peculiar distribuicdo foi possivel a identificacdo por exclusdo, logo que a familia
Chelidae é composta por géneros que habitam originalmente somente a América do
Sul e a Australasia (GREER, 2003). Nesta familia estdo inseridos os cagados-de-
pescoco-comprido, sendo que Chelodina, da Austrdlia, € o género com maior
namero de espécies. Na América do Sul estes animais sdo representados pelo
género Hydromedusa, que é composto por apenas duas espécies, H. maximiliani
(Mikan 1820) e H. tectifera Cope, 1869. A primeira é endémica das regides
montanhosas do sul da Bahia e sudeste do Brasil, com ocorréncia nos estados de
Sao Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Espirito Santo (SOUZA, 2005), enquanto
gque a segunda apresenta uma distribuicdo mais ampla, ocorrendo no Brasil
meridional, Paraguai, Uruguai, Argentina e extremo sudeste da Bolivia (LEMA;
FERREIRA, 1990). O conhecimento da biologia e ecologia de Hydromedusa é
escasso (FAGUNDES; BAGER, 2007).

Embora ndo tenham ocorrido capturas, algumas espécies de répteis
foram repetidamente citadas por moradores. Dentre estas incluem as cobras dos

géneros Crotalus e Bothrops, cascavéis e jararacas, respectivamente.

Animais como baratas, moscas e ratos, podem ser atraidos para o local

do empreendimento, sendo que esses organismos sdo as principais fontes de
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alimento para os répteis ocorrentes na regido (CARDOSO et al.,, 2003), o que
promove uma fonte de vetores de doencgas (lagartos e serpentes) e de acidentes
(serpentes). Zoonoses/doencas parasitarias como giardiase e sarcocistose podem
ser encontradas em répteis carnivoros, 0 mesmo ocorrendo com a zoonose e a
doenca infecciosa salmonelose, que pode ser encontrada nos répteis em geral,
independentemente do tipo de dieta (SILVA, 2004). Torna-se entdo imprescindivel o
controle adequado de possiveis chamarizes de animais utilizados como alimento por

répteis ocorrentes na regiao.

2.23- Conclusdes

Apesar da importancia dos répteis nas comunidades naturais, sua
composicao e distribuicdo sdo pouco conhecidas na regido. Isso se deve em funcgéo
da inexisténcia de levantamentos prévios e mesmo das dificuldades em relacdo a
identificacdo das espécies. Aliado a isso, as falhas metodoldgicas e mesmo o tempo
disponivel para os levantamentos diminuem as possibilidades de um levantamento
fidedigno em curto prazo, como foi o realizado nesse diagndstico. Dessa forma, os
dados compilados nesse relatério ndo contemplam uma abordagem completa da

fauna de répteis presentes na area do entorno do empreendimento.
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2.3 - ANFIBIOS

Atualmente encontram-se descritas 5679 espécies de anfibios anuros em
todo o mundo, sendo que o Brasil abriga a maior riqueza do planeta com 849
espécies e uma taxa de endemismo de 64% (FROST, 2009). Cerca de 120 espécies
de anuros correspondentes a 14,13% da diversidade brasileira, apresentam
ocorréncia registrada no estado do Parana, Regiao Sul do Brasil (MACHADO et al.,
1997).

O norte do Estado do Parana apresenta um historico de vastas alteracdes
no ambiente. Desde a década de 60, devido a agricultura e pecuaria, a vegetacao
nativa do noroeste do Estado do Parana caracterizada como Floresta Estacional
Semi-decidual, perdeu quase que por completo sua composicao original (MAACK,
1981). A degradacdo desses ambientes naturais e sua fragmentagdo promoveram
uma diminuigdo da fauna em geral, incluindo a anurofauna que sofre diretamente
com os efeitos dessas alteracdes, pois apresentam uma relacdo complexa com
esses ambientes (DUELLMAN; TRUEB 1994).

Anfibios anuros sao animais sensiveis as minimas alteragcbes no
ambiente em que vivem e por esse motivo s&o considerados excelentes
bioindicadores (DUELLMAN; TRUEB, 1994). Segundo Heyer et al., 1994, tal grupo
merece uma particular atencdo como indicadores de qualidade ambiental devido a

sua pele permeavel e ao seu ciclo bifasico larva-adulto.

Em todo o mundo milhares de espécies de diversos grupos tém
desaparecido gracas a exploracdo da natureza de forma negligente e € provavel que
muitas espécies tenham sido extintas antes mesmo de serem descritas. A poluicao
das 4guas é uma das principais causas do declinio das populacdes de anfibios, ja
que substancias toxicas contaminam as &aguas tornando-as improprias para o
sucesso reprodutivo desse grupo (DUELLMAN; TRUEB 1994).

Os desmatamentos e a fragmentagcdo de habitats sdo considerados como
0s principais responsaveis pela perda de diversidade e extin¢gdes locais de espécies
de anuros em todo o mundo (JOHNSTONE; FRID 2002). A fragmentagdo atinge
diretamente a perda de habitat e também a dispersdo de anuros em geral, o que

ocasiona uma diminuicdo na abundancia populacional e na riqueza de espécies em
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fragmentos isolados (FUNK et al., 2005), permitindo que espécies generalistas
ampliem suas distribuicbes e consequentemente substituam populagbes nativas
mais especializadas (KATS; FERRER 2003).

2.3.1- Materiais e métodos

As éareas de provaveis ocorréncias de anfibios foram percorridas em
transectos, de modo a registrar em fichas de campo a presenca de vocalizacdes
emitidas por machos adultos. Quando possivel realizaram-se procedimentos de
captura ativa (captura com as maos), de modo que os exemplares obtidos foram
medidos e fotografados ao lado de uma régua com escala de 10cm e entédo soltos.
Todas as espécies registradas para esta area de estudo foram identificadas através

do canto de anuncia¢do dos machos.

Trés porgbes de mata remanescente e que apresentam corpos d’agua
foram visitadas em cada coleta, de modo que cada corpo d’agua foi visitado pelo
menos uma vez durante a noite de coleta, totalizando 3 visitas a cada local nos dias
26 de janeiro, 9 e 23 de fevereiro conforme visualizado na figura n°.24 supra

apresentada. As coletas iniciaram as 18h00 e se estenderam até 24h00.

2.3.2 - Resultados e discusséao

As areas amostradas apresentam pouca ou nenhuma vegetacéo nativa e
caracteristicas de ambiente muito antropizado, com intensa atividade agricola
(plantacdes de soja e cana). A mata ciliar ndo apresenta as dimensdes exigidas por
lei e em alguns trechos os desmatamentos atingem as margens dos corregos e/ou

riachos.

Foram observadas vocalizagbes de 11 espécies pertencentes a 5
familias, sendo que a familia com o maior numero de espécies foi Hylidae, com 7
espécies; seguida por Leptodactylidae com 2 espécies; e Leiuperidae e Microhylidae
1 espécie cada. A Unica excecdao foi Lithobates catesbeianus, o Unico representante

da familia Ranidae, todas as outras espécies foram registradas em atividade de
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vocalizacdo pelo menos uma vez durante toda a amostragem (Tabela n°. 11).
Lithobates catesbeianus € uma espécie exotica e desde a década de 1940 vem
colonizando ambientes de varias regifes do Brasil. O fato de ser uma espécie muito
corpulenta e voraz implica em competicdo por alimento e até mesmo predacéo de
outros anfibios, promovendo declinio das populacdes locais (MOURA, et al., 2009).
Durante as coletas ndo foram registradas a vocalizacdo dessa espécie e tampouco
fora encontrado algum espécime. O Unico exemplar registrado para a area
encontrava-se dentro de um riacho localizado no Ponto 3 (Figura n°. 24)
confirgurando um registro acidental durante a coleta de peixes no sabado dia 27 de
fevereiro durante a tarde.

Tabela n°.11: Espécies, nUmero amostral, datas e pontos de coleta onde os

anfibios foram observados. P1, P2 e P3 (pontos amostrados na Figura 1): + =
presenca de vocalizagao; - = auséncia de vocalizagao;

26.Jan 09.Fev 23.Fev
Hylidae PL P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3
Dendropsophus minutus (Peters, 1872) + - + + - + + - +
Dendropsophus nanus (Boulenger, 1889) + - + + - - + - +
Hypsiboas albopunctatus (Spix, 1824) + - - + - - - - -
Hypsiboas faber (Wied-Neuwied, 1821) + + + - - - + - -
Hypsiboas raniceps Cope, 1862 + + + + - + + - -
Phyllomedusa tetraploidea Pombal e Haddad, 1992 + + + + - - - - -
Scinax fuscovarius (Lutz, 1925) + + + - - - - - -
Leptodactylidae
Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) + + + + + + + + +
Leptodactylus mystacinus (Burmeister, 1861) + - - + - - + - -
Leiuperidae
Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826 + + + + + + + + +
Microhylidae
Elachistocleis cf bicolor (Guérin-Méneville, 1838) - + + - + + - - -
Ranidae

Lithobates catesbeianus (Shaw, 1802) - - - - - - - - -

Todas as espécies presentes nesse estudo ja foram registradas no
Estado do Parana e apresentam-se fora da lista de animais ameacados de extincdo
(MACHADO; BERNARDE, 2002; IUCN, 2003; SEGALLA ; LANGONE, 2004).

EIA-RIMA — Aterro Sanitario no Municipio de Itambé-PR



104

O fato de ndo haver matas de tamanho consideravel e/ou fora dos
padrbes exigidos por lei dentro da 4rea amostrada, afeta de forma negativa a fauna
uma vez que espeécies generalistas apresentam maior facilidade de se adaptar a
ambientes degradados e alterados, e as espécies especialistas tendem a
desaparecer. A grande maioria das espécies foi encontrada em areas abertas sendo
que apenas Hypsiboas albopunctatus, Phyllomedusa tetraploidea e Lithobates
catesbeianus foram registradas em bordas de mata ciliar. Todas as vocaliza¢cbes
foram registradas ao redor de pogas d’agua (Tabela n°. 12).

Tabela n°.12: Espécies, tipos de ambiente e corpos d’agua onde os anfibios

foram observados. aab = areas abertas e desmatadas; bfl = borda de floresta
ou mata ciliar; p = poc¢a ou acude; r =riacho.

Hylidae Ambiente Corpo d'agua
Dendropsophus minutus (Peters, 1872) aab p
Dendropsophus nanus (Boulenger, 1889) aab p
Hypsiboas albopunctatus (Spix, 1824) aab, bf p
Hypsiboas faber (Wied-Neuwied, 1821) aab p
Hypsiboas raniceps Cope, 1862 aab p
Phyllomedusa tetraploidea Pombal e Haddad, 1992 aab, bfl p
Scinax fuscovarius (Lutz, 1925) aab p
Leptodactylidae

Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) aab

Leptodactylus mystacinus (Burmeister, 1861) aab p
Leiuperidae

Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826 aab p
Microhylidae

Elachistocleis cf bicolor (Guérin-Méneville, 1838) aab p
Ranidae

Lithobates catesbeianus (Shaw, 1802) bfl r

As espécies da familia Hylidae foram observadas em intensa atividade de
vocalizagdo, indicando atividade reprodutiva principalmente no Ponto 1. Alguns
representantes de Hylidae apresentam capacidade de adaptacdo a ambientes
altamente antropizados e areas abertas e desmatadas (ETEROVICK; SAZIMA 2004,
CARDOSO et al., 1989).

Espécies da familia Leptodactylidae mostraram-se presentes no ponto 1,
com intensa atividade de vocalizacdo de Leptodactylus fuscus nos demais pontos
também. Leptodactylus mystacinus foi observada em atividade de vocalizagéo

apenas nas proximidades do ponto 1. Estas espécies sdo comuns em boa parte do
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territorio brasileiro e possuem capacidade de se adaptar a ambientes antropizados e
a areas abertas (HADDAD; SAZIMA, 1992).

O unico representante da familia Leiuperidae foi Physalaemus cuvieri, que
se mostrou abundante e em atividade de vocaliza¢cdo nos 3 pontos amostrados. Esta
espécie também se adapta bem a ambientes modificados pela acdo do homem
(CARDOSO et al., 1989).

Poucos exemplares foram capturados e fotografados. A inacessibilidade aos animais
em areas encharcadas, ao mato ou em plantacdo de cana dificultaram a captura
(Figura n°. 25).

IR

Figura n°.25: Registros fotografico de 4 espécies na é&rea de estudos
amostrada. 1 — Dendropsophus minutus; 2 — Dendropsophus nanus; 3 -
Hypsiboas raniceps;

Fonte: diagnéstico/ltambé/anfibios-21-02-10
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Baseado nos dados da literatura verifica-se que a maioria das espécies
registradas durante o levantamento de campo utiliza-se de poc¢as temporéarias e
permanentes em areas abertas para completarem seus ciclos de vida. Além disso,
sdo dependentes dos pequenos invertebrados, especialmente os artropodes, que
séo suas fontes alimentares. Essas informacdes juntamente com a presenca de 12
espécies em apenas trés visitas a campo demonstram que, apesar de
intensivamente utilizada pela agricultura a area ainda oferece condi¢cdes de abrigar

espécies de anuros.
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2.4 - AVIFAUNA

As aves compreendem o grupo de vertebrados mais facilmente
reconhecivel, dadas as suas caracteristicas diagndsticas e ao periodo de atividade
predominantemente diurno (SABINO & PRADO 2000). Assim, devido ao seu
comportamento conspicuo, que facilita sua amostragem em campo e identificacao,
esse grupo pode ser considerado o melhor estudado entre os animais (VERNER
1981). No mais, por apresentarem alto grau de endemismo, especializacdo em
relagdo ao habitat e alta sensibilidade a alteracdes ambientais, as aves sdo muito
utilizadas como indicadores bioldgicos (STOTZ 1996, SILVA 1998). O Brasil conta
com uma das mais ricas ornitofaunas do mundo com 1.825 espécies (CBRO 2009),
sendo estimadas 41% s6 no estado do Parana (SCHERER-NETO & STRAUBE
1996).

O maior conhecimento da biologia e ecologia deste grupo pode subsidiar
programas de manejo e conservacao de ecossistemas (SILVA 1998). O estudo da
avifauna é de vital importancia para a manutencéo e preservacao ambiental. Dessa
forma, o conhecimento das exigéncias ecolégicas de muitas familias, géneros e
espécies de aves pode servir como subsidio a tomada de medidas de manejo e de
monitoramento de areas impactadas, pois ambientes improprios excluem as aves

que necessitam de condi¢des especificas para sobreviver (DONATELLI et al. 2004).

A regido do municipio de Itambé, onde devera ser instalado o
empreendimento do aterro industrial e sanitério, é relativamente pouco estudada em
relagdo a avifauna. Alguns trabalhos realizados em remanescentes florestais da
malha urbana de Maringa, distante apenas 22 km do local, mostram em conjunto
uma rigueza de 156 espécies para cinco remanescentes florestais, demonstrando
que a regido ainda abriga muitas espécies de aves (KRUGEL & ANJOS 2000,
GALINA & GIMENES 2006, PHILIPPSEN et al. 2010). E possivel também utilizar
como referéncia de riqueza de espécies de aves para a regido de Itambé estudos
realizados no municipio de Londrina, pois as duas cidades distam apenas cerca de
90 km e eram cobertas pelo mesmo tipo de formacéo florestal. Cerca de 300
espécies sdo citadas para a regidao de Londrina, sendo que no habitat florestal é

encontrado o maior nimero de espécies (ANJOS 2002).
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Toda a regido era originalmente coberta pela floresta estacional
semidecidual (MACK 1981). Contudo, com a remocéo da floresta para a ocupagéo
humana em func&o da colonizac&o, a paisagem original da regido foi drasticamente
alterada restando cerca de 1% da cobertura vegetal original. A paisagem originada
pelo rapido processo de antropizacdo é, atualmente, composta por areas de
agricultura ou criagdo de gado, com pequenos e esparsos fragmentos florestais
inseridos (ANJOS 2001, LOPES & ANJOS 2006). Na paisagem atual, os habitats
sao representados principalmente por florestas secundarias, capoeiras, represas,
campos de cultura, pastagens e aglomeragbes urbanas. Apresentando-se
geralmente em forma de mosaico elas apresentam forte relagdo com habitats
especificos. Assim, o objetivo desse estudo foi determinar as caracteristicas
ecologicas predominantes nas espécies de aves registradas na area de instalacao
do Aterro Industrial e Sanitario e areas adjacentes (raio de 2km) (Figura n°.26) e
desse modo, a qualidade da éarea. Estas informacdes serviram para embasar as
conclusdes e recomendacdes oriundas deste relatorio e poderao servir de referéncia
para eventuais medidas de manejo em relacdo a avifauna local. Muitas espécies
estritamente florestais provavelmente ja foram extintas localmente, principalmente

pela falta de extensas areas de floresta priméaria.

24.1 - Materiais e Metodos

A area amostrada apresenta uma paisagem formada por um mosaico de
habitats onde podemos encontrar os seguintes ambientes: (i) plantacdes de soja,
milho, cana de acucar e eucalipto, configurando um tipo de habitat aberto totalmente
alterado; (ii) fragmentos de vegetacdo secundaria inseridos na paisagem aberta; (iii)
matas riparias altamente alteradas caracterizando-se por remanescentes que
acompanham os cursos do ribeirdo Marialva e cérrego Mooca. Em funcédo da
diversidade de habitats encontrados na area de estudo e da preferéncia de
determinadas espécies, a escolha dos pontos amostrais foi direcionada de modo a
contemplar todas as diferentes fisionomias e assim registrar 0 maior numero

possivel de aves com ocorréncia na area.
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“Google”

elev. 333 m Altitude do ponto de visdo  6.95 km

Figura n°.26: Imagem aérea dos esfor¢cos de campo, indicando em: Branco raio
de 2km; Amarelo-area de interferéncia direta; Vermelho as transeccdes
percorridas durante as amostragens.

Fonte: Google Earth. Acesso em 03.03.10

As amostragens foram realizadas pelo método da transeccéo fixa (BIBBY
et al. 1992). Tal método é indicado para ambientes heterogéneos, uma vez que
possibilita ao pesquisador ajustar o tamanho e a localizacéo da transeccao, de modo
a incorporar todos os habitats do local. O método consiste em percorrer uma trilha
previamente determinada registrando em uma planilha padrdo todas as espécies de
aves, independente da forma de contato (visual e/ou auditiva). As amostragens
foram iniciadas 30 minutos antes do alvorecer (para registro de aves com atividade
noturna) e encerradas cerca de cinco horas apés. Cada transeccédo foi percorrida
duas vezes. Também foram incorporadas a lista final espécies de aves que tenham
sido registradas apenas durante a expedicdo de reconhecimento da area. As
espécies foram identificadas através de bibliografia especializada (NAROSKY &
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YZURIETA 2006, SOUZA 1998). A nomenclatura e ordem sistematica das espécies
seguiram o proposto pelo CBRO (2009).

Para determinar o habitat preferencial das espécies amostradas foi
considerado o proposto por Parker Ill et al. (1996), sendo consideradas: i)
estritamente florestais as que somente ocorrem em formacgbes florestais,
excetuando-se as tolerantes a borda; ii) de borda aquelas que tém a notacao de
tolerancia a borda e iii) de areas abertas as que ocorrem apenas nesses habitats. E
esperado que o habitat florestal e misto concentre o maior niumero de espécies
exclusivas, ou seja, que ocorrem apenas neste ou naquele habitat. Assim sendo, as
amostragens foram concentradas nos remanescentes florestais e no entorno dos

corpos d’agua.

As espécies registradas foram distribuidas em seis grupos ecoldgicos
distintos baseados em habitos de alimentares (carnivoros, frugivoros,
insetivoros/carnivoros, insetivoros, nectarivoros e onivoros), de acordo com o

proposto por Anjos & Schuchmann (1997).

Quanto a sensibilidade aos distlrbios antrépicos, as espécies registradas
foram classificadas de acordo com as trés categorias propostas por Parker Il et al.
(1996): alta sensibilidade (A); média sensibilidade (M); e baixa sensibilidade (B).

24.2 - Resultados e Discusséo

Na area amostrada de acordo com a metodologia utilizada, foram
registradas 81 espécies distribuidas em 28 familias diferentes. Destas, 52 sao da
Ordem Passeriformes e as 29 restantes distribuidas em outras ordens. A Ordem
Passeriformes obteve grande sucesso adaptativo aos habitats estruturalmente
complexos fornecidos pelas diversas formacdes florestais tropicais e subtropicais
encontradas no Brasil e normalmente abrange o maior nimero de espécies
encontradas em levantamentos como o do presente estudo (RIDGELY & TUDOR
1994). Apesar da época em que foi realizado o inventario ndo ser a mais apropriada
para amostragem de aves, 0 levantamento se mostrou satisfatorio por incluir a
maioria das espécies esperadas para a regido considerando o grau de alteracao do
local.
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A Familia Tyrannidae de passeriformes atingiu um alto grau de
diversificagao a diferentes tipos de ambiente no Novo Mundo (FITZPATRICK 2004)
e era esperado que esse grupo abrigasse a maior parte das espécies registradas no
local. As espécies dessa familia, além de se adaptarem a habitats florestais,
obtiveram grande sucesso na exploracdo de habitats abertos, semi-abertos e bordas
de floresta, incluindo aqueles com alto grau de atividade antrépica. Das espécies
registradas 20% pertenciam a esta familia e, juntamente com as espécies da Familia
Emberezidae (7 espécies) e Cuculidade (6 espécies) caracterizam um conjunto de
aves geralmente relacionadas a ambientes com alto grau de alteracdo da paisagem
original como pastagens e culturas diversificadas.

Com base na classificacdo de hébitat proposta (PARKER Il et al. 1996),
das 81 espécies registradas, 27% sao caracteristicas de habitat florestal, 42% de
borda de floresta e 31% de habitat aberto. Habitats florestais, devido a sua
complexidade e estrutura de vegetacdo, fornecem uma maior possibilidade de
microambientes a seres explorados e, consequentemente, estao relacionados a uma
maior diversidade de avifauna. Aves que habitam bordas de florestas e ambientes
semiabertos aparentemente possuem uma maior capacidade de adaptacdo a
alteracdo da paisagem, notadamente a fragmentacao florestal. A representatividade
das espécies nestes trés tipos principais de habitats denota a variedade de
ambientes disponiveis para aves no local em questdo que abrangem plantacdes,
corregos, pequenos banhados, remanescentes florestais e matas riparias (Figuras
n®. 27 e n° 28). Os remanescentes florestais amostrados ainda abrigam boa parte
das espécies da area, tais como Dromococcyx pavoninus, Crypturellus tataupa e
Sittasomus griseicapillus. Por outro lado, é possivel observar também uma grande
porcentagem de espécies (73%, somando espécies de habitats de borda e aberto)
que exploram certos tipos de hdabitats que ficam mais evidentes em paisagens
alteradas tais como Guira guira, Pitangus sulphuratus, Zonotrichia capensis,

Sporophila caerulescens e Troglodytes musculus (Figuras n°. 29 e n°.30).
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Figura n°.27: Matas riparias, pequeno remanescente florestal, banhado e
plantacao.

Fonte: diagnéstico/ltambé/avifauna -27-02-10 (Camila Crispim de O. Ramos)

Figura n°.28: Cérrego cercado por pequena faixa de mata riparia.

Fonte: diagnéstico/ltambé/avifauna -27-02-10. (Camila Crispim de O. Ramos)
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A associagdo das espécies a habitats especificos devido a caracteristicas
ecologicas, anatbmicas e fisiologicas determina o seu grau de disperséo através da
paisagem e, consequentemente, sua capacidade de se adaptar a diferentes
ambientes. Das espécies registradas no estudo, nenhuma figura entre as listas de
fauna ameacada (STRAUBE et al. 2004, BIRDLIFE 2010). De acordo com a
classificacao utilizada, também se observa um predominio (75%) de espécies de
baixa sensibilidade a fragmentacdo florestal. Tais espécies podem ser
representadas por aquelas chamadas de sinantropicas, ou seja, geralmente
associadas a ambientes urbanos ou com alto grau de alteragdo tais como a pomba-
de-bando (Zenaida auriculata), o bem-te-vi (Pitangus sulpharatus), o Jodo-de-barro
(Fumarius rufus), a Corruira (Trogloddytes musculus) e o Tico-tico (Zonotrichia
capensis). Porém, também foram registradas espécies de média sensibilidade (23%)
tais como o Anambé-branco-de rabo-preto (Tityra cayana), o Enferrujado
(Lathotriccus euleri) e o Picapauzinho-verde-carijo (Veniliornis spilogaster). Ainda,
uma das espécies registradas durante a amostragem, o Peixe-frito-pavonino
(Dromococcyx pavoninus) € classificada como altamente sensivel & fragmentacao
florestal e, juntamente com as outras de média sensibilidade, geralmente é
associada a habitats florestais. Essa mesma espécie e outras como Drymophila
rubricollis, ainda apresentam essa mesma classificacdo quando consideramos Anjos

(2006) que realizou um estudo em remanescentes florestais do Norte do Parana.

Figura n°29: Noivinha
(Xolmis velatus),
espécie tipica de
ambientes abertos.

Fonte:
diagnéstico/ltambé/avifaun
a -20-02-10. (Camila
Crispim de O. Ramos)
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Figura n°.30: FEmea de
Pia-cobra (Geothlypis
8 aequinoctialis), espécie
associada a bordas de
floresta e matas
riparias.

Fonte:
diagndstico/ltambé/avifau
na-28-02-10. (Camila

Crispim de O. Ramos)

De acordo com o habito alimentar das espécies registradas, podemos
observar uma grande porcentagem de espécies insetivoras e onivoras (somados,
62%), que geralmente conseguem aproveitar os recursos fornecidos por ambientes
alterados, ja que habitats abertos associados a culturas diversas podem favorecer
aves que se alimentam de insetos ou recursos diversos tais como graos e outras
sementes. Contudo, uma porcentagem consideravel das espécies (25%) possui
alimentacdo baseada em frutos e geralmente estdo associadas a remanescentes
florestais que fornecam esse tipo de recurso, estando, por tal razdo, mais

suscetiveis aos efeitos da perda desses habitats.

A Tabela n°.13, abaixo, apresenta a lista das espécies registradas durante
o periodo de amostragem no local de instalacdo do empreendimento e &reas
adjacentes. Sdo apresentados também o habitat preferencial, o habito alimentar
predominantes e o grau de sensibilidade a fragmentacdo para cada espécie de
acordo com dados bibliograficos (PARKER lll et al. 1996).
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Tabela n°.13: Espécies registradas no local com seus respectivos habitat
preferencial (Ht: FL — Floresta; AB — Ambiente aberto; BF — Borda de floresta),
habito alimentar predominante (Ha: CA — carnivoras; FR — frugivoras; IC —
insetivoras/carnivoras; IN — insetivoras; NE — nectarivoras; ON — onivoras) e
sensibilidade a fragmentacéo florestal (Sb: A — alta; M — média; B — baixa) de
acordo com a bibliografia (Parker Il et al. 1996).

Taxa Nome popular Sh Ht Ha
Familia Tinamidae

Crypturellus parvirostris inhambu-chororé B AB ON
Crypturellus tataupa inhambu-chinta B BF ON
Familia Cathartidae

Coragyps atratus urubu-de-cabeca-preta B BF CA
Familia Accipitridae

Rupornis magnirostris gavido-carijo B BF CA
Familia Falconidae

Caracara plancus Caracara B AB ON
Milvago chimachima Carrapateiro B AB ON
Familia Rallidae

Aramides saracura saracura-do-mato M BF ON
Familia Charadriidae

Vanellus chilensis quero-quero B AB ON
Familia Columbidae

Columbina talpacoti rolinha-roxa B AB FR
Patagioenas picazuro Pomb3o M BF FR
Zenaida auriculata pomba-de-bando B AB FR
Leptotila verreauxi juriti-pupu B BF FR
Leptotila rufaxilla juriti-gemedeira M BF FR
Familia Cuculidae

Sub-Familia Cuculinae

Piaya cayana alma-de-gato B FL IC
Coccyzus melacoryphus papa-lagarta-acanelado B FL IC
Sub-Familia Crotophaginae

Crotophaga ani anu-preto B AB ON
Guira guira anu-branco B AB ON
Sub-Familia Neomorphinae

Tapera naevia Saci B AB IC
Dromococcyx pavoninus peixe-frito-pavonino A FL IC
Familia Strigidae

Megascops choliba corujinha-do-mato B BF CA
Athene cunicularia coruja-buraqueira M AB CA
Familia Caprimulgidae

Nyctidromus albicollis Bacurau B BF IN
Familia Trochilidae

Sub-Familia Phaethornithinae

Phaethornis pretrei rabo-branco-acanelado B FL NE
Sub-Familia Trochilinae

Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico-vemelho B BF NE
Hylocharis chrysura beija-flor-dourado M BF NE
Familia Picidae

Melanerpes candidus birro, pica-pau-branco B BF IN
Veniliornis spilogaster picapauzinho-verde-carijé M FL IN
Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado B BF IN
Colaptes campestris pica-pau-do-campo B AB IN
Familia Thamnophilidae

Thamnophilus doliatus choca-barrada B BF IN
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Thamnophilus caerulescens
Drymophila rubricollis
Familia Conopophagidae
Conopophaga lineata
Familia Dendrocolaptidae
Sittasomus griseicapillus
Familia Furnariidae
Furnarius rufus

Synallaxis frontalis
Automolus leucophthalmus
Familia Tyrannidae
Sub-Familia Pipromorphinae
Poecilotriccus plumbeiceps
Todirostrum cinereum
Sub-Familia Elaeniinae
Myiopagis viridicata
Elaenia spectabilis
Camptostoma obsoletum
Serpophaga subcristata
Philoscartes ventralis
Sub-Familia Fluvicolinae
Lathotriccus euleri
Cnemotriccus fuscatus
Xolmis velatus
Machetornis rixosa
Sub-Familia Tyranninae
Miyozetetes similis
Pitangus sulphuratus
Myiodynastes maculatus
Megarynchus pitangua
Empidonomus varius
Tyrannus melancholicus
Familia Tityridae

Tityra cayana
Pachyramphus polychopterus
Pachyramphus validus
Familia Vireonidae
Cyclarhis gujanensis

Vireo olivaceus

Familia Corvidae
Cyanocorax chrysops
Familia Hirundinidae
Progne chalybea

Familia Troglodytidae
Troglodytes musculus
Familia Turdidae

Turdus leucomelas

Turdus amaurochalinus
Familia Thraupidae
Cissopis leverianus
Nemosia pileata

Thraupis sayaca
tachyphonus coronatus
Conirostrum speciosum
Familia Emberizidae
Zonotrichia capensis
Ammodramus humeralis

choca-da-mata
trovoada-de-bertoni

chupa-dente
arapagu-verde

jodo-de-barro
Petrim
barranqueiro-de-olho-branco

Torord
ferreirinho-relégio

guaracava-de-crista-alaranjada
guaracava-grande

Risadinha

Alegrinho
borboletinha-do-mato

Enferrujado
Guaracavucgu
Noivinha
suiriri-cavaleiro

bentevizinho-de-penacho-vermelho

bem-te-vi
bem-te-vi-rajado
Neinei

Peitica

Suiriri

Anambé-branco-de rabo-preto
caneleiro-preto
caneleiro-de-chapéu-preto

Pitiguari
juruviara

gralha-picaga
andorinha-doméstica-grande
Corruira

sabia-barranco
sabia-poca

Tietinga
saira-de-chapéu-preto
Sanhagu-cinzento

tié-preto
Figuinha-de-rabo-castanho

tico-tico
tico-tico-do-campo
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Sicalis flaveola canario-da-terra B AB FR
Emberizoides herbicola canario-do-campo B AB FR
Volatinia jacarina Tiziu B AB FR
Sporophila lineola bigodinho B AB FR
Sporophila caerulescens coleirinho B AB FR
Familia Parulidae

Parula pitiayumi mariquita M FL IN
Geothlypis aequinoctialis pia-cobra B AB IN
Basileuterus culicivorus pula-pula M FL IN
Familia Fringillidae

Euphonia chlorotica fim-fim B BF FR
Familia Passeridae

Passer domesticus Pardal B AB ON
2.4.3 - Conclusdes e Recomendacdes

Assim como o proposto geralmente como medidas para diminuicdo de
impactos para a avifauna, recomendamos o controle de fluxo de pessoas e veiculos,
bem como a implantacdo de medidas simples como a redugéo da velocidade dos
veiculos e da emissé@o de gases por estes. Apesar de a area estar localizada nas
imediacfes de uma movimentada estrada rural que liga as cidades de Itambé e o
distrito de Aquidaban, pertencente ao municipio de Marialva, a instalacdo do
empreendimento aumentara a circulacéo de veiculos pesados. A poeira levantada, o
barulho dos motores, bem como a emissdo de gases resultantes da combustédo, sao
passiveis de alterar o comportamento das aves assim como levar a modificagdes no
microclima da area, causando uma perturbacéo abiodtica no ambiente em questédo. O
aumento da presenca humana na area independente do grau de depredacédo que
possa estar ligado a ela (pressdo de caga, contaminagcdo de corpos d’agua,

gueimadas), é suficiente para causar alteracdes inevitiveis e pode perturbar

espécies mais sensiveis.

E dificil dizer se as populagdes das espécies encontradas estdo em
declinio e fadadas a desaparecer da area em questao visto que a interacao entre as
comunidades animais, incluida a de aves, é um processo dinamico e, portanto, de
dificil previsdo. Um monitoramento peridédico da avifauna local é recomendado para
tentar obter uma ideia sobre a possibilidade de ocorréncia de tal direcionamento. No

mais, além de um acompanhamento de um possivel decréscimo das populacdes
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naturais, poderia ser observado também um provavel aumento da populagédo e
ocorréncia de algumas espécies que se aproveitariam das condi¢des modificadas de
paisagem. Tal aumento ndo chega a ser um fato benéfico, visto que, do ponto de
vista ecologico, a manutencéo de um equilibrio esta ligada a presenca de uma maior

biodiversidade, evitando a dominéncia de uma espécie sobre a outra.

Espécies carnivoras, que se alimentam de restos organicos, tais como
Coragyps atratus tendem a ser atraidas pela acumulacdo de residuos do aterro.
Outras espécies de animais como répteis e mamiferos, também podem
potencialmente ser atraidos pela nova condicdo de paisagem e, por consequéncia,
atrair também seus predadores naturais. Aves com grande capacidade de voo
podem tornar-se vetores de agentes patogénicos por conseguirem transitar, em

pouco tempo, entre a area do aterro e as imedia¢cdes de centros urbanos.

Um equilibrio entre as diferentes populacbes das espécies de aves do
local representa a preservacdo de uma maior diversidade de papéis ecoldgicos
normalmente associados a avifauna tais como a polinizacao e disperséo de espécies
vegetais e o biocontrole de insetos e mamiferos que muitas vezes podem atuar

como vetores de doengas.

O local do empreendimento, apesar de apresentar uma relativa variedade
de héabitats, apresenta seus remanescentes florestais reduzidos as matas riparias e
estas, por sua vez, muitas vezes parecem nao atender a exigéncia minima de
extensao a partir de cada margem dos corpos d’agua presentes. Ainda, varias partes
dos remanescentes amostrados parecem estar sendo invadidos por espécies de
crescimento rdpido como o capim-colonido e capim-gordura. Pode-se citar ainda a
presenca de plantacdes de eucalipto que podem contribuir para o deterioramento
dos corpos d’agua. Assim, medidas para melhoramento das poucas areas florestais
remanescentes, permitindo uma possivel conexdo entre elas, bem como o aumento
da extensdo das matas riparias as margens dos corregos, seriam importantes para o
aumento da capacidade de dispersdo e consequente conservacdo de espécies mais

sensiveis a fragmentacao florestal.

A recomposicéo sugerida para as matas riparias existentes na area deve
ser acompanhada por estudos técnicos especificos, para que sejam usadas

espécies arbodreas nativas da regido, principalmente aquelas que tém sua dispersao
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realizadas pela fauna, de forma a ndo causar maiores impactos ambientais e ainda
beneficiar as espécies frugivoras da fauna, geralmente mais sensiveis a perda de
hébitat ( MENDONCA et al. 2009).

E inegavel que das medidas propostas, as que provavelmente terdo maior
impacto serdo aquelas relacionadas a manutencdo da qualidade de vida das
pessoas envolvidas direta e indiretamente na implantacdo do projeto. Contudo,
superando uma visdo antropocéntrica da questdo, deveriamos considerar que as
medidas compensatorias serdo tentativas de contornar e minimizar os irremediaveis
impactos causados a processos naturais existentes bem antes de nossas

necessidades atuais
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2.5 - MASTOFAUNA

Mundialmente registra-se 5.421 espécies de mamifero (REEDER et al.
2007), a diversidade mastofaunistica brasileira € formada por uma das maiores
riquezas de todo o mundo, com 658 espécies catalogadas, pertencentes a doze
ordens (MARINHO-FILHO 1992, QUADROS & CARCERES 2001, PERACCHI et al.
2002, REIS et al. 2006, REIS et al. 2008).

Dentre algumas caracteristicas dos mamiferos a presenca da placenta
permitiu maior obtencdo de nutrientes durante o desenvolvimento, geralmente
apresentam o corpo coberto de pelos, que mudam periodicamente, e a pele com
muitas glandulas, entre as quais se destacam as mamarias, proporcionando a prole
a continuidade da protecdo e alimentacdo oferecidas na fase de amamentacao,
onde ocorre maior cuidado parental e nesse periodo os filhotes adquirem

habilidades necessarias a sobrevivéncia (PERACCHI et al. 2002).

O sistema nervoso, responsavel pelo comportamento individual e social
se mostra bastante complexo. O encéfalo, estrutura que favoreceu o
desenvolvimento da memoéria e da aprendizagem separam o0s mamiferos dos
demais animais, sendo que a plasticidade genética e o surgimento de numerosas
diferenciacdes fenotipicas permitiram que esses vertebrados conseguissem explorar
todos os ambientes na Terra: terrestre, aquatico e aéreo (LARSON et al. 2004). Os
orgaos dos sentidos (visdo, audicao, olfato e tato) promovem um nivel de percepcao
e resposta ao ambiente, além da ecolocacdo, quinto sentido presente somente em
morcegos e golfinhos, que os capacita determinar o tamanho, a forma, a textura e a

localizac&o dos seres e objetos ao alcance do seu sistema de sonar.

Nos mamiferos atuais, a especializacdo dentaria diferenciada permitiu a
evolucdo de inUmeras adaptacdes, que possibilitaram explorar maior variedade de
hébitos alimentares. Ressalta-se também a homotermia, capacidade de manutencéo
da temperatura corporal, que auxilia os animais suportarem habitats com baixas
temperaturas (HICKMAN et al. 2004).

Sabe-se pouco sobre os mamiferos silvestres brasileiros e, no Parana,
particularmente em areas distantes dos grandes centros urbanos, ha constante e
intensiva atividade agropecuaria (FONSECA et al. 1999; MMA 2000), como a
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criagdo de gado e monocultivos de trigo, milho, soja e café, diminuindo muito as

areas verdes.

Mamiferos terrestres de médio e grande porte, mesmo aqueles que sao
possiveis identificar sem que seja necessaria sua captura, tém seus aspectos
ecoldgicos basicos ainda desconhecidos (MARINHO-FILHO 1992, QUADROS &
CARCERES 2001, PARDINI & DEVELEY 2004, ROCHA-MENDES et al. 2005).
Alguns grupos de mamiferos, como roedores de pequeno porte, com habitos
crepusculo- noturnos e baixas densidades, também os estudos sdo escassos
(PARDINI & DEVELEY 2004, REIS et al. 2006).

No intuito de se conhecer as espécies de mamiferos foram considerados
estudos ja realizados de origem técnica, cientifica e académica, caracterizando-se
num levantamento das espécies ja registradas para a regiao (REIS et al. 2005, REIS
et al. 2006, GAZARINI & BERNARDI 2007, SILVEIRA & REIS 2008, MOTTA & REIS
2008, RICKLI & REIS 2008). Trabalhos de cunho taxondmico, chaves de identificacao
como as de VIEIRA (1942), VIZOTTO & TADDEI (1973), JONES & CARTER (1976),
REIS et al. (1993) e GREGORIN & TADDEI (2002); além de guias de identificacao
como BECKER & DALPONTE 1991, 1999 e BORGES & TOMAS 2004, servem como

literatura de base para a determinacao de espécies dos mamiferos neotropicais.

Em relacdo aos mamiferos voadores, morcegos pertencem a ordem
Chiroptera, termo grego que significa “mdo em forma de asa”. Unicos com
capacidade de executar v6o verdadeiro, ao invés de planado, como ocorre com
outros mamiferos, por exemplo, os esquilos-voadores (FENTON 1992). Quiropteros
possuem distribuicdo geogréafica ampla, sé ndo ocorrendo em regides polares
(FINDLEY 1993). Morcegos representam 25% dos mamiferos do mundo (WILSON &
REEDER 1993) e estéo distribuidos em 17 familias, 177 géneros e das quase 1.000
espécies conhecidas, 168 ja foram identificadas no Brasil e 60 no Parana (GALLO et
al. 2009).

Segundo MIRETZKI (2001), nos ultimos anos houve um incremento no
estudo de morcegos no territério paranaense, 0 que resultou em um significativo
aumento de informagfes sobre a biologia, a riqueza e a abundancia relativa de

algumas espécies e seu importante papel ecolégico desempenhado no ecossistema.
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Aproximadamente dois tercos do territorio paranaense sdo considerados
insuficientemente conhecidos, pois apenas as regides Leste e Norte foram
intensamente pesquisadas (MIRETZKI 2001). Ja para a regido noroeste, as
informacBes sobre morcegos ainda sdo escassas e muitas espécies estritamente
florestais, provavelmente, ja foram extintas localmente, principalmente pela falta de
extensas areas de floresta primaria. Como referéncia da riqueza de espécies de
morcegos, estudos realizados no municipio de Londrina apontam 42 espécies para a
regido, ressaltando a pequena distancia entre as duas cidades e a mesma cobertura
vegetal (REIS et al. 2008).

25.1- Materiais e Métodos

O presente estudo foi realizado onde sera instalado o empreendimento do
Aterro Industrial e Sanitario, na regido noroeste do estado, no municipio de Itambé e
teve como objetivos determinar a composicao e indicar os habitats preferenciais dos
mamiferos registrados na area para compor o diagndstico ambiental e também

embasar medidas de manejo.

Os mamiferos podem apresentar forte relagdo com a vegetacao local de
onde habitam. Em funcdo da diversidade de habitats encontrados na area de estudo,
e da preferéncia de determinadas espécies por habitats especificos, a escolha dos
pontos amostrais foi direcionada de modo a contemplar todos os diferentes habitats
e assim registrar o maior nimero possivel de mamiferos ocorrentes no local do
empreendimento. As amostragens foram concentradas em trechos florestados,
foram percorridos o entorno dos corpos d’agua e trilhas dentro dos remanescentes
florestais. Desta forma, areas representativas de cada tipo de habitat foram

exploradas.

252- Coleta dos dados

Com relacdo aos médios e grandes mamiferos, incursbes foram
realizadas a fim de averiguar a presenca desses animais, através de pegadas,

fezes, carcacas e avistamentos. Fezes e rastros foram procurados e quando
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encontrados fotografados ao longo das trilhas nos fragmentos, estradas proximas ao
empreendimento e aos pontos de coleta. Apos recolhidas, as fezes foram triadas

para a identificacao.

Para o levantamento das espécies de morcegos, os trabalhos de campo
foram desenvolvidos em duas noites com duracao de doze horas cada, utilizando-se
quatro redes, com medidas de 12 x 2,5 m de largura e 7 x 2,5 m. Todas as &reas de
coleta apresentam vegetacdo, sendo que as redes foram armadas entre arvores e
em trilhas dentro da mata, durante doze horas ap0s o escurecer. Foram procurados
poleiros em ambiente natural em ocos de arvores, embaixo de folhas e em fendas
de pedras. Os morcegos foram identificados junto a rede, segundo as chaves de
VIEIRA (1942), VIZOTTO & TADDEI (1973), JONES & CARTER (1976), REIS et al.
(1993) e GREGORIN & TADDEI (2002), os dados como horéario de captura, sexo,
tamanho do antebraco (AN) de cada individuo foram anotados e em seguida os

animais foram soltos.

253- Resultados e discussao

Dez espécies, distribuidas em seis familias, pertencentes a cinco (5)
ordens, de mamiferos, inclusive apresentando registros de uma espécie exotica
(Lepus europaeus). As cinco ordens de mamiferos com seu respectivo numero de
espécies gue ocorreram na area do empreendimento: Chiroptera (1), Carnivora (3),
Rodentia (2) e Lagomorpha (2) estdo representadas em seis familias da classe
Mammalia: Phyllostominae, Dasypodidae, Felidae, Procyonidae, Leporidae,
Cuniculidae e Caviidae (Tabela 1).

Trés espécies aqui registradas estdo presentes no Livro Vermelho da
Fauna Ameacada de Extincdo do Estado do Parana: Cuniculus paca (categoria: EN
em perigo); Leopardus pardalis e Sylvilagus brasiliensis na categoria vulneravel
(VU). E provavel que pelos escassos ou nenhum estudo com algumas ordens de
mamiferos e a dados deficientes ndo se saiba o real status de conservacdo de

determinada espécie para a regiao.
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Tabela 1. Mastofauna registrada na regidao de Itambé. PE: pegadas; VI:

visualizacdes;

FE: Fezes; BD: Busca direta por vestigios; RE: rede de espera.

Ordem Familia Espécie Nome popular Tipo de Registro
Chiroptera Phyllostominae Carollia perspicillata Morcego RE
Xenarthra Dasypodidae Dasypus novemcintus Tatu-galinha BD
Carnivora Felidae Leopardus pardalis Jaguatirica PE/BD
Procyonidae Nasua nasua Coati ou quati PE/BD
Procyon cancrivorus Ma&o-pelada PE
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus brasiliensis Tapiti VI
Lepus europaeus Lebre-européia | VI
Rodentia Cuniculidae Cuniculus paca Paca PE
Cavidae Hydrochoerus hydrochaeris | Capivara FE
Didelphimorphia Didelphidae Chironectes minimus Cuica d’agua PE

Com

relacdo aos mamiferos com real capacidade de v6o, 0s morcegos,

foi capturado um individuo, pertencente a familia Phyllostomidae, subfamilia

Carolliinae: Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) foi coletada (Figura n°.31). A

familia Phyllostomidae é responsavel pela maior diversidade de espécies na regido

neotropical e, provavelmente, também tem relagdo com a metodologia utilizada para

as capturas (FENTON et al., 1992), pois as redes eram armadas entre 0,5 e 3 m

acima do solo, estrato onde se encontra a maioria das arvores frutiferas (SIPINSKI &

REIS 1995).
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Figura n°.31: Carollia perspicillata, (Classificagdo de Linnaeus, 1758) Fémea
coletada em 11/03/2010;

Foto: Camila Crispim de Oliveira Ramos

Ocorre do México ao Peru, Bolivia, Paraguai, Guianas, Brasil e Trinidad e
Tobago (KOOPMAN 1993, CLOUTIER & THOMAS 1992). No Brasil, ja foi registrada
em todos os biomas (MARINHO-FILHO & SAZIMA 1998). Morcego frugivoro
abundante na regido Neotropical (FLEMING 1988, ARITA 1993), e diversos estudos
indicam sua preferéncia alimentar por plantas do género Piper (BIZERRIL & RAW
1998, TAVARES 1999, MELLO et al. 2004; LIMA & REIS 2004).

Morcego de orelhas largas e bem separadas, menores que a cabeca;
cauda curta contida na membrana e calcaneos do tamanho dos pés. Tem tamanho
médio, com envergadura aproximada de 25cm e peso variando de 10g a 23g. E o
terceiro morcego frugivoro mais coletado, mas sua densidade diminui a cada ano
devido a destruicdo de seu habitat natural. Embora possa ser antropofilico, néo fica
longe da alimentacédo fornecida pelas matas e capoeiras, sem a qual ndo pode
sobreviver. Em regido paranaense, na bacia do Tibagi é encontrado em colbnias de

dezenas de individuos em tubulagdes fluviais localizadas proximas a fundos de vale;
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na Amazbnia, é encontrado em aglomerados de até centenas de individuos.
Segundo FABIAN et al. (1999), é pouco abundante no Rio Grande do Sul.

Mesmo com sua grande capacidade de deslocamento através da
paisagem, muitas espécies de morcegos sao restritas a determinados habitats. Ha
uma relagdo positiva entre o nimero de espécies e a complexidade do habitat.
Habitats mais estruturados como florestas tendem a abrigar maior nidmero de
espécies em relacdo a outros menos estruturados, como areas abertas. O grande
risco acontece nas alteracdes ambientais, pois as mais sensiveis ficam mais
fragilizadas e aquelas com alto potencial adaptativo, invadem o espaco das espécies
sensiveis. Com isso a riqueza total de espécies diminui e a biota fica mais pobre e
homogeneizada, uma vez que espécies comuns ocupam 0s espacos daquelas que

se vao.

Trés espécies foram registradas através da impressao de suas pegadas
no solo: Nasua nasua (Figura n°.32), Leopardus pardalis (Figura n°.33), Procyon

cancrivorous (Figura n°.34).

'020306 . C}O OO

1 em.
l 3cm |

Figura n°32: Pegada de Nasua Figura n°.33: Pegada de Leopardus
nasua (quati) pardalis (jaguatirica)

i, 70/

3cm.

PA PP
Figura n°.34: Pegada de Procyon cancrivorus (mao-pelada)
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7

Esta técnica € empregada em areas onde o ambiente é favoravel,
préximo a corpos d’ agua, por exemplo, a impressédo dos rastros e posteriormente

desenhadas para identificacao.

254 - Impactos ambientais sobre a Mastofauna

E necessario que se apontem e avaliem os impactos ambientais indiretos
pela implantacdo do aterro sobre as comunidades de mamiferos presentes no
entorno determinando medidas de reducéo aos impactos considerados negativos e 0

estabelecimento de medidas consideradas positivas.

Caso ocorra a possibilidade de ndo implantar o empreendimento, é muito
importante ressaltar que a area de influencia indireta ja apresenta fortes impactos

antropicos, de origem agricola e urbana.

Fase de implantacéo

Nenhum organismo est4 perfeitamente adaptado ao seu ambiente
(FISHER, 1930), mas considera-se que alteracbes fisicas no meio podem
consequentemente modificar a distribuicdo dos mamiferos, impedindo processos

migratérios e reprodutivos das espécies ali ocorrentes.

Os impactos negativos indiretos que podem influenciar a mastofauna, na
fase de implantacdo, proporcionam aspectos e situacées que provocam diferentes
consideracdes sobre as condicdes de sobrevivéncia das espécies de mamiferos ali

existentes.

Os impactos positivos indiretos sobre a mastofauna, na implantagédo do
aterro, poderao reduzir os impactos de contaminacao direta por herbicidas e adubos
guimicos e dos processos erosivos advindos da agricultura, com melhoria na
qualidade da agua e sem modificacdo do relevo, assegurando assim o bem estar
das comunidades de mamiferos ali presentes, melhorando as condi¢cdes do
ambiente na regido. Outro aspecto positivo refere-se ao aumento do conhecimento

cientifico-ambiental e da conscientizagdo ambiental, demonstrando os valores
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naturais que justificam a manutencdo da fauna e da flora devendo-se preserva-las
para manterem-se 0s bancos genéticos diminuindo o risco de extincdo das espécies

locais.

Fase de operacéo

E possivel que no desenvolvimento e funcionamento do empreendimento,
a antropomorfizacdo e consequentemente alteracdo da paisagem sejam fatores
impactantes sobre a comunidade de mamiferos, entretanto cabe ressaltar que o
ambiente em questdo ja ndo apresenta caracteristicas de um ambiente integro, o

que podem certamente gerar efeitos indiretos as espécies nativas.

O trafego de veiculos, intenso ruido e circulagdo humana na area, trazem
modificacdes no microclima, como poeira levantada pelos mesmos, além de intenso
barulho produzido, o que afeta a mastofauna como um todo, destacando-se aqui 0s
morcegos que necessitam de siléncio para utilizar a ecolocagéao na captura das suas
presas (FELIX et al., 2001). O cheiro de petréleo € outro problema enfrentado pelos

animais, pois pode ser sentido a varios metros para dentro da floresta.

Ainda, o reflorestamento de areas antes agricultaveis, no intuito de
aumentar as areas florestadas, também pode ser visto como um aspecto positivo,
pois pode minimizar a degradacdo e o impacto sobre a mata pré-existente. Isto, a
médio e em longo prazo, vird sé a incrementar a variedade de recursos, diminuindo
o efeito de borda a medida que se aumenta a heterogeneidade do ambiente,
podendo acomodar mais espécies, possibilitando maior variedade de micro-habitats

com diferentes microclimas e reflgios para presas potenciais.

255- Medidas mitigadoras e compensatdérias

E de vital importancia, além da implantacdo, a execucédo das medidas

mitigatorias e compensatorias para a manutengdo da mastofauna no local do Aterro.

E necessério, tanto na fase de instalacdo, quanto na de operacdo, o

controle do trdfego de veiculos, intenso ruido e circulagdo humana na éarea, na
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tentativa de minimizar efeitos negativos, ja citados anteriormente, sobre as espécies
de mamiferos. Recomenda-se que a partir das fases iniciais de instalacdo do
empreendimento, sejam realizados processos de reflorestamentos das areas riparias

e agricultaveis.

Devera ser priorizado o desenvolvimento de atividades de
conscientizacdo e educagdo ambiental com os empreiteiros, moradores locais e
futuros moradores, sobre a conservacao e a preservacao dos ambientes aquaticos e

terrestres, reduzindo a possibilidade de impactos causados pelas a¢cdes humanas.

A conservacgdo das areas florestadas em suas condi¢des originais garante
a adaptacdo das espécies em varias dimensdes, onde, 0os animais devem se
encaixar nos moldes do ambiente, ou seja, a temperatura, a umidade, aos
competidores, aos predadores e, acima de tudo, a acao antropica, encontrando um a
situacdo que esteja de acordo com seus limites para que possam sobreviver com

populacdes viaveis geneticamente.

O cuidado de ndo se introduzir espécies exoticas € fundamental, pois
estas podem levar a extingcdo as espécies nativas, pois ocupam o mesmo hicho,

levando vantagens, muitas vezes, na competicao pelos recursos naturais.

As medidas compensatérias dos impactos permanentes a area do
empreendimento, incluem a recuperacao e implantacdo de uma area de preservacao

permanente, além da area do empreendimento.

A realizacdo de um monitoramento da mastofauna ao longo do tempo
caracteriza-se como de suma importancia, pois assim é possivel compreender como
as comunidades animais se comportardo ao longo do tempo; quais espécies terdo

suas populacdes extintas ou ampliadas, ou mesmo novas colonizacdes.

Outra medida compensatoria importante refere-se ao monitoramento da
qualidade de agua, porque as espécies de mamiferos dependem dos corpos d’agua

para sua sobrevivéncia.

Estudos sobre a estrutura de comunidades de mamiferos, seus aspectos
ecolégicos basicos como reproducédo, alimentacdo e horério de atividades devem ser

realizados, definindo os pontos de coleta, métodos para o estudo de cada ordem
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especificamente, a fim de se obter resultados consistentes, com coletas sazonais

para as espécies encontradas na area do empreendimento.

256 - Conclusodes

O estudo registrou 6% do total dos mamiferos que ocorrem no estado do
Parana, revelando que a &rea mesmo apresentando deficiéncias em relacdo as
necessidade dos mamiferos, causada principalmente pelo desmatamento comporta
importante composicdo de espécies de mamiferos. Os impactos apresentam baixo
potencial de modificar a mastofauna regional, entretanto a area tem importancia e
deve num contexto maior receber medidas de conservacdo para as espécies de
mamiferos ali presentes. Ressalta-se que as conclusdes sempre tomam por base 0s
estudos com mamiferos em fragmentos florestais ja realizados em locais proximos

da instalacdo do empreendimento.

A 4rea estudada e adjacéncias para a implementacdo do
empreendimento apresentam-se alteradas, em relacédo a cobertura florestal original.
Entretanto para a mastofauna ainda assim, a area apresenta nimero de espécies

significativo.

A paisagem ainda pode ser considerada heterogénea, incluindo
remanescentes florestais e corpos d'agua. A maioria dos representantes dos
mamiferos aqui encontrados concentra-se nos remanescentes florestais e ao longo

dos corregos, nos pontos onde a vegetacao riparia € mais estruturada.

Algumas das espécies registradas sdo dependentes do habitat florestal
relativamente bem conservado. Sao também especializadas em nichos especificos e
com limitada capacidade de dispersdo através de areas abertas, o que as torna

bastante sensiveis a perturbacées em seu habitat.

Espécies que habitam éareas mais perturbadas também foram
encontradas nas bordas de mata, sendo geralmente espécies generalistas. Isto nao
infere que a espécie ndo seja benéfica para o ambiente, por exemplo, 0 morcego

frugivoro Carollia perspicillata € um importante dispersor.
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E possivel que com o desenvolvimento e funcionamento do Aterro, a
antropomorfizacdo e consequentemente, mais alteragcdo da paisagem seja um fator

impactante sobre a comunidade de mamiferos.

O trafego de veiculos, intenso ruido e circulagdo humana na area, trazem
modificacdes no microclima, como poeira levantada pelos mesmos, além de intenso
barulho produzido, o que pode afetar as espécies insetivoras, que necessitam de
siléncio para utilizar a ecolocagéo na captura das suas presas (FELIX et al., 2001).
O cheiro de petroleo € outro problema enfrentado pelos animais, pois pode ser

sentido a varios metros para dentro da floresta.

Varias espécies de mamiferos provavelmente serdo atraidos ao aterro
pela procura de recursos alimentares, inclusive os morcegos. S6 com a realizacao
de um monitoramento mais longo, é possivel compreender como as comunidades
animais se comportardo ao longo do tempo; quais espécies terdo suas populacdes

extintas ou ampliadas, ou mesmo novas colonizagdes.

Os morcegos s&o vistos por muitas pessoas como agentes de
enfermidades ou como sugadores de sangue, mas como regra geral sdo animais
asseados e em mais de 1.000 espécies conhecidas no mundo, somente trés sao
hematéfagas e nenhuma delas foi registrada na area estudada. Eles desempenham
um importante papel ecol6gico no ecossistema como dispersores, polinizadores e

controladores bioldgicos de insetos.

De forma geral, os locais estudados ainda abrigam importantes espécies
de mamiferos e uma exotica, porém os remanescentes florestais que existem na
area adjacente a area de instalacdo do Aterro encontram-se, atualmente, isolados
uns dos outros por areas abertas. Seria nhecessario pensar em corredores biolégicos
para aumentar a conectividade entre estas areas para proporcionar troca genética e
evitar o endocruzamento, que reflete efeitos endogamicos, bem como perda da
heterozigozidade na viabilidade fenotipica e na taxa de crescimento, principalmente
aguelas com dificuldade ou mesmo incapazes de cruzar areas abertas, favorecendo
a diversidade de espécies, bem como a variabilidade genética e a manutencdo das
populacdes em longo prazo. Assim sera possivel esperar sucesso na preservagao

das espécies de mamiferos.
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2.5.7 - Recomendacdes

Algumas acdes serdo propostas no sentido de minimizar os impactos
sobre a fauna, advindos da instalacdo e funcionamento do empreendimento e de
compensar de alguma forma os impactos inevitaveis. Lembra-se que os beneficios
gerados por estas acdes estdo baseados nos grupos amostrados, mas se
estenderdo a outros grupos de organismos. Tais medidas dizem respeito
principalmente ao impacto causado pelo transito de pessoas e veiculos no local e ao

aterro propriamente dito, como uma fonte de recursos para algumas espécies.

Recomenda-se que circule no local apenas o numero estritamente
necessario de pessoas e veiculos. Recomenda-se, ainda, a instalacdo de redutores
de velocidade e sugere-se o cascalhamento dos trechos sujeitos ao trafego mais
intenso de veiculos apos a entrada em funcionamento do aterro, a fim de diminuir a
quantidade de poeira suspensa no ar. Outra medida recomendada é o
monitoramento peridédico e controle da descarga de gases de escapamento dos

caminhdes que realizaram visitas constantes ao aterro.

O transito de pessoas proximos as areas de vegetacdo mais estruturadas
(remanescentes florestais e ao longo dos corpos d’agua), deve ser controlado e
restrito ao maximo, especialmente evitando a caca predatéria e o afugentamento

dos animais que circulardo pela area.

Outro fator importante a ser considerado € a contaminacdo de animais
silvestres com doencas veiculadas por vetores, como € o caso da leishmaniose ou
febre amarela. O caminho inverso também é verdadeiro, ou seja, as pessoas
funcionando como vetores de doencas entre 0 ambiente silvestre e urbano, nas

guais 0s animais silvestres sdo reservatorios naturais.

As comunidades terrestres amostradas nédo séo estéticas, pelo contrério,
sdo extremamente dindmicas ao longo do tempo. Com a realizacdo deste estudo,
obteve-se um “retrato” das comunidades que ocorrem na area. Estes dados podem

servir de referéncia em estudos futuros.

Entretanto, devido a possibilidade do Aterro servir como atrativo para

algumas espécies, em busca principalmente de recursos alimentares, e de aves e
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morcegos poderem agir como vetores de agentes patogénicos e outros, entre o
Aterro e outros locais. Ressalta-se a necessidade e recomenda-se a implementacgéo
de um programa de monitoramento de longa duracédo da fauna terrestre e aérea, na

area de funcionamento do Aterro, logo apds a entrada em funcionamento do mesmo.

O grupo aves é relativamente bem estudado e deve ser usado como uma
ferramenta na proposicdo de medidas de conservacdo e manejo. Contudo, é
importante ressaltar que outros animais, como varias espécies de mamiferos e
alguns répteis provavelmente serdo atraidos ao aterro, por razdes semelhantes as

das aves.

SO0 com a realizagdo de um monitoramento mais longo, é possivel
compreender como as comunidades da fauna terrestre e aérea se comportam ao
longo do tempo; quais espécies serdo extintas, quais serdo colonizadoras, quais se
tornardo extremamente abundantes, etc. O monitoramento auxilia na indicagdo da
qualidade do ambiente, que € o primeiro passo, para qualquer medida que visa a

conservacao ambiental.

Recomenda-se, como uma medida compensatoéria, o reflorestamento de
algumas areas. Esta agéo visa favorecer a conectividade entre os remanescentes
florestais da &rea, mata ciliar e conecta-la com a area de reserva legal. Esta
conectividade pode ser conseguida, utilizando a mata riparia do ribeirdo Marialva

como corredor florestal.

Para a realizacdo do reflorestamento, recomenda-se enfaticamente que o
trabalho seja realizado por técnicos capacitados e que sejam utilizadas espécies
vegetais nativas da regido, e zoocoéricas, ou seja, plantas que fornecem frutos
comestiveis para a fauna, usando como embasamento o eia/rima da flora neste

mesmo caderno.

Vérias acOes foram propostas neste relatério. Como ja mencionado, estas
medidas visam mitigar e compensar 0s impactos ambientais que serdo causados
com a implementacao e funcionamento do Aterro. O ideal seria implementar todas, e
outras ainda, as propostas sugeridas por profissionais de outras éareas, que

participam do diagnostico, abordando outros aspectos.

EIA-RIMA — Aterro Sanitario no Municipio de Itambé-PR



137

No entanto, entende-se que a viabilidade e a prioridade destas acbes
devem ser debatidas entre todas as partes envolvidas. Desta discussdo devem
participar os profissionais realizadores deste diagndstico ambiental, membros do
Instituto Ambiental do Paranad e empreendedores do Aterro Industrial e Sanitario.
Também devem participar 0s proprietarios rurais que terdo partes de suas
propriedades incluidas nas areas a serem reflorestadas.

A realizacdo das medidas propostas neste relatério apresentara
determinado custo. Felizmente, este custo pode ser estimado monetariamente e
certamente serd cobrado da sociedade, embutido no preco final de produtos e

servigos prestados.

Contudo, mesmo com a aplicacdo das medidas propostas aqui, e de
outras ainda propostas por profissionais de outras areas que integram este estudo
ambiental como um todo. Alguns processos inerentes das comunidades animais e
vegetais que compdem este ecossistema atualmente serdo irremediavelmente

perdidos, em funcéo da presenca humana e alteracao da paisagem que ocorrerem.

Infelizmente, os processos que porventura se perderem no ecossistema
local ndo poderdo ser quantificados monetariamente para serem reembolsados, e
muito menos recriados pelo homem. Por isso, entende-se que as medidas
mitigatérias e compensatoérias propostas aqui, independentemente de seus custos
monetarios, ndo sdo demasiadas onerosas para 0 caso em questdo, uma vez que 0s

custos ambientais sdo na sua maioria socializados.
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